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Aplikace je urcena k pfenosu
a ukladani vysledkl méfeni
v paméti mobilnich zafizeni
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Cas nam slouzi k ziskani zkusenosti.
Jsme lidr na trhu!

1989 Zahajeni ¢innosti Centra pro realizaci
inovaci ve Wroctawi

1990 Vytvoreni prvni digitalni zkouSecky zkratové smycky

1994 Otevieni vyrobniho zdvodu ve Swidnici

1995 Vytvoreni prvniho polského méficiho pfistroje izolacniho
odporu na mikroprocesorové bazi

1996 Zahajeni exportniho prodeje méficich pristrojl

1997 Spusténi povrchové montaze na automatizované lince
a vytvoreni prvniho polského mériciho pfistroje
impedance zkratové smycky na mikroprocesorové bazi

1998 Zmeéna nazvu spolecnosti a pravnické osoby

1999 Vyroba prvniho polského méficiho pristroje
zemniho odporu na mikroprocesorové bazi

2001 Implementace a
certifikace systému fizeni kvality

2004 Prvni multifunkéni méfici pfistroj

2006 Prodeje do vice nez 20 zemi po celém svété

2008 Premisténi do nového hlavniho sidla a nakup
nejmoderné&jsi montazni linky SMT na svété

2008 Debut na VarSavskeé burze

2008 Vice nez 200 zakazek

2010 Nabidka rozsifena o pfistroje pro termovizi

2011 Vytvoreni prvni polské zkouSecky bezpecnosti
elektrického zafizeni

2012 Implementace SPS vyrobniho fidiciho systému SPS

2013 Expanze na nové trhy

2013 Zalozen Foxytech

2015 Zahajeni kooperace s Lincoln Electric
a ziskani Dolnoslezského ekonomického certifikatu

2016 Ziskani zlaté medaile na veletrhu v Bielsko-Biate

2017 Ziskani akreditace PCA

KVALITA A BEZPECNOST

Nase vyrobky dosahly vysoké pozice na trhu diky neustalému
technologickému rozvoji, funkénosti nabizenych vyrobki
a jejich prizplsobeni potfebam trhu. Bylo to potvrzeno
ziskanim mezinarodnich certifikatl: Systému fizeni kvality
ISO 9001:2008, Systému environmentdlniho managemen-
tu ISO 14001:2005 a Systému fizeni bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci PN-N-18001:2004. Vyrabéné pristroje splnuji
pozadavky norem PN-EN 61557, PN-EN 61010 a smérnice
elektromagnetické kompatibility. S védomim plné odpovéd-
nosti proto umistujeme na nase vyrobky znacku CE.

NAVSTIVTE NAS NA INTERNETU!

Na nasich internetovych strankach se nachazi uplna aktualni
produktova podpora: software pro méfici pristroje (firmware),
ovladace, ndvody k obsluze, technické udaje a praktické
publikace, které Vam pomohou prohloubit teoretické znalosti
i praktické dovednosti pfi méreni.

www.sonel.pl
facebook.com/sonel.measurement.instruments
youtube.pl/sonelsafilm



Moderni techologie pro vas

Nase nabidka se netykd pouze meéficich pfistroji. Nase Vyz-
kumnad a zkusebni laborator poskytuje sluzby vyvoje prototypl
prakticky vsech pfistrojli spojenych s vyzkumy protipoZarni
ochrany a také kontrolujeme jiné méfici pristroje elektrickych
veli¢in, termovizni kamery, pyrometry, mérici pfistroje intenzity
osvétleni.

Mnoho firem jiz vyuZilo nami nabizené sluzby elektronické povr-
chové montaze a ty, ktefi jesté vahaji, srde¢né zveme ke spo-
lupréci. Nabizime sluzby montadZze povrchovych prvkli SMT na
profesionalni automatické lince firmy FUJI. Vlastnime dvé linky
pro povrchovou montdz SMT, linku pro osazovani plosnych spojl
THT ainspekéni stanovisté. Montaz vyrobkd je provadéna v so-
uladu s normou IPC-A-610D.

Produkty Sonel
jsou dodavany
do jiz vice nez
50 zemi sveta

Starame se o nase zakazniky

Vynikajici vyrobky, dobra logistickd podpora, nalezity zarucni
a pozarucni servis a podpora zakaznika po realizaci nakupu jsou
nejdilezitéjsimi sou¢astmi nasi strategie. V priibéhu pocetnych,
nami organizovanych Skoleni, konferenci a setkani, systematicky
analyzujeme aktudlni potreby nasich klient(, pfipravujeme ¢im
vytvafime nové konstrukce meéficich pristrojd, zcela pfizplso-
benych ocekavani uzivateld.

V pribéhu skoleni a konferenci prezentuji nasi specialisté nej-
noveéjsi technologicka feSeni, podporena interpretaci aktualné
zévaznych predpis a norem, a provadéji praktické ukazky
meéficich technik.

Seznamte se s nejnovéjsi verzi katalogu vyrobkd firmy SONEL
S.A. Nasim predpokladem bylo, aby napomahal Sirokému okru-
hu nasich odbérateld, byl Citelny a prehledny. Proto jsme hlavni
diraz kladli na prezentovani parametr( a uzitkovych vlastnosti
nami vyrabénych pfistroja.



BEZPECNOSTNi MERENIi

Platné predpisy vyzaduji provadét méfeni elektroinstalace jak pfi prevzeti (po
ukonceni montaze, po kazdé zméné nebo vystavbé instalace), tak pravidelné v
pribéhu provozu. Rozsah kontroly pfi prevzeti nebo pravidelné kontroly je stano-
ven v normé PN-HD 60364-6. Pozadavky pro méfici pfistroje stanovuji jednotlivé
standardni listy PN-EN 61557. Ochranna méreni zahrnuiji, v zavislosti na potfebach,
meéreni impedance zkratové smycky, izolacni odpor, kontinuity ochrannych vodica
a ochrannych pospojovani, zemniho odporu, parametri proudovych chranica.
Dodatecné predpisy stanovuji nutnost pravni metrologické kontroly pfistroju po-
uzivanych k provadéni méreni.

Meéfeni impedance zkratové smycky.

Nejéastéji pouzivand metoda ochrany proti zdsahu proudem, ochrana pred
nepfimym dotykem v obvodech vybavenych nadproudovou ochranou, spo¢iva v
samocinném vypnuti napéjeni v pfipadé, Ze se objevi nebezpecné dotykové napéti
na dostupnych vodivych elementech elektrickych zafizeni. Tehdy dochazi k prdto-
ku proudu v obvodu faze — ochranny vodi¢, zvaného zkratovy proud, ktery by mél
zplsobit sepnuti nadproudového jistice a vypnuti napdjeni. ProtoZe dostupné prvky
nemohou zistavat pfili§ dlouho pod vlivem nebezpecného dotykového napéti, musi
ochrana zafungovat v ¢ase dostatecné kratkém, jehoz hodnotu stanovuji normy.
Podminku spravné ochrany popisuje vzorecek:

z=U/1,

kde je: Z; - impedance zkratové smycky, |, - vypinaci proud zpGsobujici vypnuti
nadproudového zabezpeceni ve vyZadovaném Case (zavisly na ¢asové a proudové
charakteristice pouzitého zabezpeceni a na pfedepsaném vypinacim case), U, -
jmenovité napéti sité vici zemi.

meéfici
pristroj

Hodnotu impedance ZS potfebnou ke stanoveni, zda je ochrana spravna, je nutné
zmeéfit. Pfi méfeni zkratové smycky technickou metodou je provadén ,umély zkrat”.
Pristroj provadi méfeni napéti bez zatizeni a nasledné pfi kratkodobém zatizeni
zkratovym odporem. Impedance zkratové smycky je vypoétena na zakladé rozdilu
poklest napéti. Toto méfeni umoziuji mérici pfistroje impedance zkratové smycky:
MZC-304, MZC-306 a MZC-310S a déle multimetry: MPI-502, MPI-505, MPI-520,
MPI-525 a MPI-530 - v§echny tyto pfistroje ukazuji rovnéz soucésti impedance,
¢ili odpor a reaktanci.

R +X
Z
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R

Méfici pfistroje impedance zkratové smycky (kromé MZC-310S) umoziuji také
mérfeni v obvodech L-PE v instalacich zabezpecenych proudovymi chrani¢i bez
jakéhokoli zasahu do obvodu. Takové méfeni provadéné proudem niz§im nez
15 mA, je protazeno v Case, rozliSeni vysledku ¢ini, podobné jako u jinych méfeni
0,01 Q. Silnoproudy méfici pfistroj MZC-310S vSak umoznuje méfeni s rozliSenim
vysledku 0,1 mQ (napajeci body, rozvodny, trafostanice), s vyuzitim méficiho proudu
maximalné 280 A, coz umoziuje méfeni v souladu s normou PN-EN 61557, dokon-
ce pro obvody, kde se vyskytuji miliohmové hodnoty impedance zkratové smycky.

Méfici pfistroj MZC-306 se odliSuje moznosti provadét méreni pro libovolna
proménna napéti do 750 V - rovnéz v primyslovych instalacich.

MéfFici pfistroje impedance zkratové smy¢ky mohou byt pouzivany k méfeni ze-
mniho odporu s pouzitim pomocného zdroje napéti (fazového vodice sité).
Zmérena hodnota je tedy zvySena - vysledek méfeni je sou¢tem odporu méfeného
zemnice, pracovniho uzemnéni, zdroje a fazového vodice. Pokud vSak je mensi nez
pfipustna hodnota pro zkoumané uzemnéni, Ize ji uznat za spravnou a neni tfeba
pouzivat pfesnéjsi méfici metody.

L.

Meéfeni izola¢niho odporu.

Stav izolace ma rozhodujici vliv na bezpecnost obsluhy a spravné fungovani insta-
laci Ci elektrickych zafizeni a dodatecné je zarukou ochrany pfed bezprostfednim
dotykem.

Systematické provadéni zkousek stavu izolace je nezbytné za ucelem odhaleni
zhor$ujiciho se stavu izolace a je stalou soucasti kontrolné-méficich praci. V
pfipadé méreni primyslovych zafizeni je rozhodujici predev$im tendence zmén
hodnoty odporu, kterd mize poukazovat na postupné zhorSovani stavu izolace.
Zakladnimi prvky, které maji vliv na degradaci izolace, jsou: elektricka a mechani-
cka rizika, chemicka agrese, teplotni rizika ¢i znecisténi prostredi; v disledku jejich
pusobeni, v pribéhu normalniho provozu instalace elektrickych zafizeni, izolace
starne.

Méfeni izolacniho odporu jsou provadéna stejnosmérnym proudem, aby byl elimi-
novan vliv kapacity na vysledek méfeni. Zplisob provadéni méreniizolacniho odpo-
ru a pozadované méfici napéti jsou stanoveny v normach: PN-HD 60364-6; PN-E-
04700; PN-EN 61557-2. Pfi méfeni pod napétim dochazi v izolaci k fyzickym jeviim,
v jejichZ dlsledku dochazi k pritoku proudu. MdzZeme rozlisit nasledujici soucasti
proudu protékajiciho izolaci (1) pfi méfeni odporu:
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kapacitni nabijeci proud (2) — zavisly na kapacité (napf. na délce méfeného kabelu),
polariza¢ni (absorp¢ni) proud (3) - vysledek pfesunovani néboja ¢i dipoli pod vli-
vem elektrického pole, unikovy proud izolace (4) — soucet proudd plynoucich ma-
teridlem ¢i po povrchu.

Charakter proudu plynouciho v izolaci zplisobuje, Ze na hodnotu zméfeného izo-
laéniho odporu ma vliv ¢as méreni, ale také vlhkost, teplota, méfici napéti a Cistota
povrchu izolaéniho materidlu.
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Zavislost izolaéniho odporu Zavislost izolaéniho odporu
na ¢asu méfeni. na teploté.
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Zavislost izolaéniho odporu na napéti.
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Trivodicova metoda pouZivana u vSech pokrocCilych pfistrojd, umoziuje elimino-
vat vliv proudu povrchového svodu. V pripadé kabell je nutné ovinout izolaci zily
kovovou félii, kterd je napojena na stinici svorku méficiho pfistroje — méfen je po-
uze Unikovy proud proudici izolaci. Méfeni tfivodi¢ovou metodou je doporucova-
no véude tam, kde médme co do ¢inéni s velkymi plochami vystavenymi vliviim
znecisténi (kabely s velkym primérem, priichodky VN, transformatory, jistice VN):

oplasténi kabelu

Kovova folie ovinuta na izolaci Zily

Uplatnéni tfivodicové metody je dilezité v pfipadé méreni objektl s velmi vysokymi
hodnotami odporu (vice nez 100 MQ).

Pfistroje MIC-10K1, MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005, MIC-5000, MIC-2510, MIC-30,
MIC-2501, MIC-2505, jakoz i vicefunkéni méfi¢ MPI-525 umoznuji méfeni izolace
v definovaném ¢asovém intervalu, jakoz i vystup dat v ¢asovych intervalech sta-
novenych uZivatelem. Na zakladé ziskanych vysledkU je vypocten jeden nebo dva
absorpcni ¢Cinitele, které rovnéz informuji o stavu izolace. Pfed provedenim méfeni
se je nutné ujistit, zda je méfeny objekt odpojen od zdrojové sité. V pfipadé odhaleni
pfitomnosti napéti v objektu (nebo objeveni se napéti v pribéhu méreni), pfistroj
prerusi méreni a akusticky signalizuje tento nedostatek. V pribéhu provadéni
mérfeni je zobrazovana aktudlni, okamzitd hodnota odporu nebo aktudlni hodnota
unikového proudu. Po ukonc¢eni méfeni jsou namérené hodnoty ukladany na konci
dob stanovenych uZivatelem (vybér z rozsahu 1...600 s) a nésledné dochazi k vybiti
méfeného objektu pfistrojem.

Meéfeni parametri proudovych chranica.
Zéasadni funkci proudového chranice
(RCD) je dodatecna ochrana pred
zasazenim elektrickym proudem, po-
moci odpojeni zabezpeceného obvo-
du od napdjeni, v pfipadé vyskytu
nadmérného zemniho proudu.

Pokud se v obvodu chranéném jistiCem
nevyskytuji poskozeni (zbytkovy proud
I, = 0), vstupni proud I1 se rovna vystup-
nimu proudu 12. V okamziku poskozeni
(napf. prinik izolaci) za¢ina proudit po-
ruchovy proud I, a hodnota proudu I, je mensi nez |,. Chrani¢ RCD zareaguje (vypne
napéjeni), pokud méfena hodnota rozdilu proudd I, Ci I, pfekroci stanovenou hodno-
tu charakteristickou pro dany jisti¢. V okamziku priitoku poruchového proudu se na
krytu chranéného zafizeni objevi napéti U,

Protected final circuit

U,=1,*R,

Jmenovité napéti chranice |, je nutné vybrat tak, aby dotykové napéti vznikajici
v pribéhu pritoku poruchového proudu nemohlo prekrocit pripustné dlouhodobé
dotykové napéti U;:

I,<U,/R;

Instalace vybavena chranicem RCD musi mit z bezpe¢nostnich diivodl ochranny
vodi¢ PE. Proto chrani¢e nemohou byt instalovany v sitich, které nemaji vy¢lenény
ochranny vodi¢. Proudovy chrani¢ neomezuje hodnoty poruchového proudu, po-
uze Cas jeho pritoku. ProtoZe v$ak je kritérium sepnuti chranic¢e prekro¢eno po-
ruchovym proudem hodnoty jmenovitého proudu chraniée, je nutné ho vybirat
pfislusné k druhu chranéného pfijimace. Vzhledem k dobé vypnuti se proudové
chranice déli na: obecné, se zpozdénim G, uréené pro pfijimace a obvody, ve kterych
mUze dochazet k do¢asnym, nevelikym tnikovym ¢i selektivnim proudiim S, které
jsou charakteristické dobou neptsobeni, ¢ili minimalnim ¢asem, kdy ackoli doslo k
vyskytu rozdilu mezi vstupnim a vystupnim proudem z obvodu, nedojde k vypnuti.
V zavislosti na charakteru poruchového proudu, jenz zpGsobuje vypnuti chrénice,
se déli na: chranice typu AC oznacené, reagujici na zbytkovy sinusovy proud, typu
A, oznacené, reagujici na sinusovy, pulzujici jednosmérny a pulzujici s konstantni
slozkou do 6 mA, a dale chranice B, oznacené, reagujici na sinusovy, jednosmérny
pulsujici proud, pulsujici proud s konstantni slozkou a stejnosmérny proud. Méfeni
proudovych chrani¢l umoziuje méfici pfistroj MRP-201 a také multimetry MPI-
502, MPI- 505, MPI-508, MPI-520, MPI-525 a MPI-530.

RTLLE

V pribéhu kazdého méficiho postupu (kromé mérfeni stfidavého napéti) méfici
pfistroj kontroluje, zda vznikajici dotykové napéti neprekrocuje stanovenou hodno-
tu pfipustného dlouhodobého dotykového napéti. Pokud je tato hodnota prekroce-
na, dojde automaticky k preruseni méreni (tj. k vypnuti méficiho stfidavého proudu).
Hodnotu pfipustného dlouhodobého dotykového napéti Ize nastavit na 25 V nebo
50 V, pro selektivni chrani¢e dodate¢né 12,5 V. Vypinaci ¢as RCD je méfen od za-
héjeni pratoku zbytkového proudu do momentu vypnuti RCD, Ize si vybrat pocétecni
fazi (nebo polarizaci) kladnou nebo zapornou. Maximdlni méfena hodnota
vypinaciho ¢asu ¢ini 300 ms, a pfi vybraném méreni selektivnich chrani¢t 500 ms.
Vypinaci proud RCD je méfen pfi vyvolani linearné rostouciho zbytkového proudu v
testovaném obvodu. Proud vzrlsta z hodnoty cca 30 % I, do chvile vypnuti RCD
nebo prekroceni 16n pro chrani¢e AC (140 % a 200 % pro chranice typu A a B).

Diky pouziti dotykové elektrody v méficich pfistrojich, pomoci pfistroji k méreni
RCD, Ize zkontrolovat spravnost spojeni v zasuvce. Pokud napéti mezi dotykovou
elektrodou a ochrannym vodi¢em (PE) pfipojenym k zdsuvce prekro¢i 50 V, bude
to signalizovano.

Meéfeni zemniho odporu.

Méfeni zemniho odporu jsou
provadéna za ucelem kontroly elektri-
ckych instalaci a splnéni pozadavk(
tykajicich se ochrany pred zédsahem -
proudem. Uzemnéni, kromé protible- Fs
skové ochrany, pIni rovnéz jiné funkce
spojené s bezpecnosti (napf. odvadéni
elektrickych naboju v objektech s rizi-
kem vybuchu). Systém uzemnéni pod-
Iéha pravidelnym kontroldm v pribéhu
provozu za Ucelem ujiSténi, zda koroze
¢i zmény odporu pldy vyznamné neo-
vlivnily jeho parametry.

Uzemnéni

Druh pudy
* Odpor pudy
Povrch zemnice
Povrchovy odpor




Vsechny pristroje splnuji evropské smernice o elektromagnetické

Méfeni uzemnéni mohou byt provadéna multimetry, které maji odpovidajici funk-
ci a déle specialnimi méficimi pFistroji série MRU. K méfeni zemniho odporu se
nejcastéji pouziva technickd metoda — meéfici pfistroj vypocte hodnotu odporu
du. Pfi méfeni jednotlivych uzemnéni je uzivana tfipdlova metoda poklesu napéti,
spocivajici ve vyvolani pratoku proudu v obvodu méfici pfistroj — zkoumané uzem-
néni - proudova elektroda — méfici pfistroj. Vzdalenosti mezi elektrodami musi byt
co moznd nejvétsi; proudova elektroda se musi nachdazet alespon ve vzdalenosti
10kréat vétsi nez je fyzickd délka méfeného uzemnéni; v praxi je uplatiovana vzdale-
nost cca 40 m mezi zkoumanym zemni¢em a proudovou elektrodou.

Rozkiad napiecia podczas preeplywy prady pemisrowego.

RozloZeni napéti pfi pritoku méficiho proudu.

Napétova elektroda je zarazena do zemé mezi méfenym zemnitem a proudovou
elektrodou v oblasti tzv. nulového napéti. V praxi je doporu¢ovéano provedeni tfech
méfeni, kdy je o 1-2 metry zménéna poloha napétové elektrody ve sméru od a ke
zkoumanému uzemnéni. Pokud jsou vysledky stejné, bylo misto zarazeni elektrody
vybrdno spravné. Méfeni je provadéno proudem s frekvenci, jez dovoluje zabranit
interferenci a poruchéam s frekvenci sité (50 Hz nebo 60 Hz) a jejich harmonickych
slozek. Pokroc¢ilé méfici pfistroje uzemnéni série MRU pfed zahdjenim méreni
kontroluji a signalizuji hodnotu rusivych napéti. Dodate¢né tyto méfici pfistroje vy-
pocitaji dodate¢nou pfesnost spojenou s pfilis vysokym odporem méficich sond.
Pokro¢ilé pfistroje maji moznost provadét mérfeni Etyfpélovou metodou, coz
umoziuje eliminovat vliv odporu vodice, kterym je ke zkoumanému uzemnéni pfi-
pojovan také méfici pfistroj.

Méfeni zemniho odporu - metoda 4p

ObtiZe vyplyvajici z nutnosti odpojeni jednotlivych zemnica v pribéhu méreni vice-
bodového uzemnéni Ize prekonat s vyuzitim technické metody s pouzitim doda-
teénych klesti (MRU-105, MRU-120, MRU-200). Proudovéa a napétova elektroda
je umisténa podobné jako u tfipélové metody, av§ak proud je méfen pomoci klesti
pfipevnénych na testovaném uzemnéni. Méfici pfistroj vypocita odpor, pficemz zna
tu ¢ast proudu, kterd protékd zkoumanym zemni¢em. Méfici metodu s klestémi
vsak nelze pouzit u téch vicebodovych systémd, u kterych jsou spolu jednotlivé
zemnice spojeny pod zemi.

Méfeni zemniho odporu - metoda 3p + klesté

Metoda méfeni pomoci dvou klesti (MRU-120, MRU-200, MPI-530) umoziuje
méfeni odporu vicebodovych uzemnéni bez nutnosti umistovat do zemé pomocné
sondy. V priibéhu tohoto méreni se proud vytvéreny vysilacimi klestémi uzavira do
obvodu: zkoumané uzemnéni + soubé&zné spojeni ostatnich uzemnéni; a je méren
pomoci pfijimacich klesti — na tomto zakladé je vypocten odpor obvodu. Protoze
soubézné spojeni nékolika odporl vytvarii vysledny odpor s mnohem nizsi hod-
notou, je proto vysledek vzhledem ke zkoumanému odporu zvysen. Rozdil je o to
mens§i, ¢im vice uzemnéni se podili na méfeném objektu.

| narey-200

Ekvivalentni schéma vicebodového
uzemnéni pomoci dvou klesti

Zpusob zapojeni méficiho pfistroje
pomoci dvou klesti

Méfeni odporu pomoci dvou klesti je uplatiovano u méfeni vicebodovych uzem-
néni, nespojenych pod zemi. Pokud jsou uzemnéni spojena rovnéz pod zemi, tato
metoda umoznuje zméfit pouze kontinuitu obvodu.

V systému uzemnéni hodnoceném z hlediska ochrany proti zdsahu elektrickym
proudem, je dleZité udrzeni proudii s nizkym kmito&tem (50, 60 Hz). Ulohou uzem-
néni ochrany pred bleskem je odvadéni zasah( blesku do zemé. Impulzni charakter
tohoto vyboje zplsobuije, Ze se dllezZity stane vliv indukéni slozky zkoumaného ze-
mnice, coz zapficini, ze efektivné vyuzivana k odvadéni bleskového proudu je pouze
ta ¢ast zemnice, ktera se nachazi v bezprostredni blizkosti mista vyboje.

Proto zemni¢ s nizkym statickym odporem, zaruéujici dobrou zakladni ochranu,
nemusi zajistovat dostatecné parametry protibleskové ochrany — zvlasté se tak
déje v pripadé rozsahlych zemnicich systém, které maji nizky staticky odpor a mo-
hou byt charakterizovany nékolikandsobné vyssi dynamickou impedanci. Mérfeni
impulsni metodou (MRU-200), v souladu s normou: PN-EN 62305 ¢i staZzenou, ale
uplatfiovanou normou PN-86/E-05003, umozniuje diagnostikovat parametry dyna-
mickych uzemnéni ochrany pred bleskem. Impulsni charakter méfeni zplsobuje, Ze
neni nutné rozpojovat uzemnéni v pfipadé vicebodovych uzemnéni nebo objektd,
které jsou pod napétim, protoze impuls méficiho proudu podobné jako uder blesku
plsobi pouze v omezené vzdalenosti. Méfeni plsobi v souladu s definici obsaze-
nou v normé PN-EN 62305. Tato metoda umoznuje stanovit smluvni hodnotu, ktera
je oznacCovana jako diferencialni (Zd), jez je pomérem maximalni hodnoty napéti k
maximalni hodnoté proudu.

Diferencidlni impedance stanovena normou je jaksi smluvni hodnotou, nebot
obecné k napétovym a proudovym $pickam nedochazi sou¢asné. Diferencidlni im-
pedance je uznavand za ukazatel G¢innosti uzemnéni v podminkéch pfisné nebo
specidlni ochrany.

Parametry méficiho impulsu (simulujiciho bleskovy vyboj) definuji dvé hodnoty:
doba ndbéhu t1 a doba uvolnéni t2. Méfici pfistroj MRU-200 umozniuje vybér mezi
tfemi typy méficich impuls(: 10/350 ps, 8/20 ps nebo 4/10 ps. Podle normy PN-EN
62305 typ méficiho impulsu 10/350 ps je typicky pro prvni impuls bleskového prou-
du. Stejny impuls je uvadén jako vzorovy impuls normou PN-EN62305-1. Impuls
4/10 ps ma parametry vyplyvajici z PN-92/E-04060.

T
{ = amplituda proudu
T, = doba nabéhu
T, = doba uvolnéni

Podoba méficiho impulsu u impulsni metody

Pfi méfeni impulsni metodou vicebodového uzemnéni spojeného jak nad, tak
i pod zemi, méfici impuls plsobi pouze v blizké vzdélenosti daného uzemnéni, coz
umoziuje méfit uzemnéni bez nutnosti rozpojovani kontrolnich spojd a odpojovani
vyrovndavacich spojek, ¢ili bez nutnosti odpojovani napajeni objektu.



kompatibilite a bezpecnosti a maji znacku
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Systém méfeni impedance uzemnéni (impulsni metoda 4p)

Impulsni metoda muZze byt
rovnéz pouzivana k méreni
impedance uzemnéni sloupt
vysokého napéti, umoznuje
stanovit impedanci uzem-
néni celého sloupu, zahrnujici
rovnéz systémy pasové oceli
a také odpor vnikajici noha-
mi sloupu, kromé toho miize
byt provadéna bez odpojeni
zkoumaného vedeni VN a de-
montéze ¢4sti uzemnéni.

Znalost hodnoty rezistivity pddy (MRU-105, MRU-120, MRU-200) je dilezZita ve
fazi projektovani uzemnéni. Zname-li padni profil, miZzeme vybrat druh pouzitého
uzemnéni, napf. pro nizké hodnoty odporu, jez se vyskytuji teprve v urcité hloub-
ce, vyprojektujeme jednotlivy vertikalni, hluboko usazeny zemnic, av§ak pro terén
s malym odporem v méléi oblasti; pro skalnaty ve vétsi hloubce to bude soustava
uzemnéni skladajici se z kratsich vertikdlnich zemnicl spojenych pasovou oceli.

- "
Méfeni rezistivity pudy

Méreni rezistivity pady je provadéno s pouzitim Ctyr elektrod umisténych linearné v
rznych vzdalenostech (Wennerova metoda). Rezistivita plidy je méfena v hloubce
rovnajici se 0,7 vzdalenosti mezi sondami.

Zjednoduseni méfeni

V priibéhu méfeni provadénych pod napétim (impedance zkratové smycky, parame-
try proudovych chranicu, napéti, sled fazi) Ize pouzivat kabely zakoncené zkusebni-
mi hroty nebo krokosvorkami (splfiujicimi odpovidajici méfici kategorie, ve tvaru
zabranujicim sklouznuti z prstd), nebo pouzit adaptéry odpovidajici pro zésuvky, ve
kterych jsou méfeni provadéna.

Meéfici pristroje pfipojené k instalaci vybavené zasuvkami automaticky kontroluji
pomoci vodi¢e zakonceného sitovou zéstrckou nebo v jinych pripadech pomoci
vodicd,

spravnost spojeni a signalizuji nedostatky v pfipojeni. Méfeni v jednofézovych
zasuvkach umoznuji adaptéry zakoncené zastrckou Uni-Schuko; méfeni jsou
provadéna také v pripadé zamény fazového vodice s neutrdlnim (bez nutnosti
ru¢niho prepojovani nebo pouziti dodatecnych adaptért). Kromé toho, adaptéry
WS-01 a WS-03 maji tlacitka slouzici ke spousténi méfeni na k zapisu do paméti.
K méfenim v tfifazovych nebo vysokoproudovych zasuvkach Ize volitelné pouzit je-
den z adaptéri: tiifazovych zasuvek AGT-16P, AGT-32P, AGT-63P, AGT-16C, AGT-32C
nebo vysokoproudovych AGT-16T i AGT-32T.
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Rada adaptér(i AutolSO umozfiuje provadét méfeni izolaéniho odporu tFi-, &tyf-
a pétizilovych kabell odpovidajicim méficim pfistrojem, bez nutnosti ru¢niho,
dal$iho vybéru péri a kombinaci méfenych kabel(. Kabely zakoncené krokosvorka-
mi vychézejici z adaptéru (v zavislosti na situaci 3, 4 nebo vSech 5), jsou upinany k
zilam méfeného vodiCe, po cemz je spusténo méreni a adaptér spojeny s méficim
pfistrojem provede celou pozadovanou sekvenci méfeni. Adaptér AutolSO-2500
pouzity k méficimu pfistroji MPI-525 nebo MIC-2510, umoziuje provadét takova
méfeni rovnéz pro kabely (napétim 2500 V).

AutolSO-2500

Adaptér TWR-1J umozriuje
kontrolu parametr( proudového
vodice pred montazi

do instalace.

Pristroje k méfeni zemniho odporu
jsou dodévany s bohatou vybavou ergonomickych doplrikd, jez ulehcuji

provadéni méreni. Kabely pouzivané k méreni uzemnéni jsou vzhledem ke své délce
(50, 30, 25, 15 metrd) navinuty na civky, vyrobené z materidlu odolného proti mrazu
a ndrazy, které umoznuiji rychlé rozvinuti a svinuti kabelu.

Sonel zaruc¢uje moznost dopInéni sady o dlouhé, 80 cm sondy, spolu s pfislusnym
pouzdrem, o proudové klesté vysoké citlivosti a presnosti (C-3, N-1), jez umoznuji
mérfeni uzemnéni bez rozpojovani kontrolnich spojek nebo méfeni proudu a spe-
cialni svorky zarucujici pevné spojeni.

Méfici pfistroje jsou dodévany spolu s pfislu§nymi bragnami nebo kuffiky pfizplso-
benymi tvarim jednotlivych méficich pfistrojd, maji pfihradky a vnitini Gchyty, jez
umoznuji také pfepravu méficiho pfislusenstvi.




Multimetr parametri elektrické instalace

SONEL MPI-540

Index: WMGBMPI540

0D D B

Méfeni impedance zkratové smycky:

» méfeni impedance proudem 23 A (40 A pro mezifazové napéti), max. rozliseni 0,001 Q,

» zkratovy odpor: 10 Q,

» rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitoCty 45...65 Hz,

» méfeni impedance zkratové smy¢ky s rozli§enim az 0,01 Q v instalacich
zabezpecenych chranici s |, = 30 mA bez jejich vypnuti,

» automaticky vypocet zkratového proudu na zdkladé nomindlniho nebo zméfeného
napéti, rozliSovani fazového a mezifdzového napéti,

» méfeni s pouzitim zastrcky UNI-Schuko pomoci spoustéciho tlacitka méreni (rovnéz
u zaménénych vodici L a N) nebo zkusebnimi kabely s délkou 1,2 m,5m, 10 m, s
volitelnym pouzitim tfifazovych adaptér(i (AGT),

» vybér zabezpeceni instalace a automatické hodnoceni vysledk méreni.

Testovani pfistroji rezidualniho proudu AC, A, F, B a B+:

» Multimetr MPI-540 rovnéz umoziiuje méreni v IT sitich,
méreni chrani¢i RCD obecného typu, se zpozdénim a selektivnich se jmenovitym
rezidualnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,
funkce automatického méfeni kompletni soustavy parametr( chranice RCD (po
jednorazovém stisknuti tlacitka ,START” provede méfi¢ kompletni zadany cyklus
méreni spolecné s moznosti méreni impedance zkratové smycky proudem 15 mA),
podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolena uzivatelem: sinusovy
(spousténi méreni ze vzestupné nebo sestupné hrany), pulzujici jednosmérny (kladny
nebo zéporny), pulzujici jednosmérny s podkladem stejnosmérného proudu (kladny
nebo zéporny), stejnosmérny (kladny nebo zaporny),
méfeni vypinaciho proudu I, s nar(istajicim proudem,
méreni vypinaciho ¢asu t, pro proudy 0,51, ,11,,21, a51,,
méreni dotykového napéti U, a odporu uzemnovaciho vodice R. bez spousténi chranice
RCD,
detekce zamény vodicl L a N v zéstréce; nema vliv na provadéni méreni,
moznost méfeni vypinaciho proudu |, a skutecného vypinaciho Casu t,, pfi jednom
vypnuti RCD,
» méfeni napéti v rozsah 95...270 V.

»

»

»

Méfeni izolaéniho odporu:

» méfici napéti: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

» méfeniizolaéniho odporu do 10 GQ,

» moznost méfeni v zasuvce pomoci adaptéru UNI-Schuko,

» akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych intervald, kterd usnadiuje snimani
Casovych parametrd,

» zabezpeceni méfice pred pfitomnosti napéti v méfeném objektu a pred vyskytem
napéti v pribéhu méfeni,

» samocinné vypinani kapacity méfeného objektu po ukonéeni méfeni,

» automatické méfeni vS§ech kombinaci odporu tfi, étyF a pétiZilovych kabell s vyuZitim
volitelného adaptéru AutolSO-1000C

Meéfeni zemniho odporu:
» technickou tfipélovou nebo étyfpélovou metodou se 2 pomocnymi elektrodami,
» tfipélovou metodou s pfidavnymi klestémi,
» metodou dvou klesti,
» vnitini zdroj energie vhodny pro 50 Hz nebo 60 Hz sit

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
Adaptér WS-03 s tlacitkem START se zéstrékou

UNI-SCHUKO WAADAWS03
Zkuspbnl kabel 1,2 m, Cerveny, 1 kV (zditky na WAPRZ1X9REBB
banénky)

Zkusebni kabel 1,2 m, modry, 1 kV (zditkyna /oo 1vo8sE
bananky)

Zkus’ebnl kabel 1,2 m, Zluty, 1 kV (zditky na WAPRZIX2YEBB
bananky)

Zku$ebni kabel 1,2 m, ¢erny, 1 kV (zditky na WAPRZ1X2BLBBN
banénky)
Zkus$ebni kabel 15 m, modry, pro MRU (na

WAPRZ015BUBBSZ
bubnu)
Zkusebpl kabel 30 m, cerveny, pro MRU (zditky WAPRZO30REBBSZ
na bananky, na bubnu)
USB kabel WAPRZUSB
Krokosvorka, ¢ervend, 1 kV, 20 A WAKRORE20K02
Krokosvorka, modra, 1 kV, 20 A WAKROBU20K02
Krokosvorka, Zluta, 1 kV, 20 A WAKROYE20K02
Krokosvorka, ¢erna, 1 kV, 20 A WAKROBL20KO01
Zkus,ebnl hrot, Cerveny, 1 kV (zditka na WASONREOGB1
bandnek)

Zku$ebni hrot, modry, 1 kV (zditka na bananek) WASONBUOGB1
Zkus$ebni hrot, Zluty, 1 kV (zditka na bananek) ~ WASONYEOGB1
Zku$ebni sonda kontaktu se zemi (ty¢), 30 cm  WASONG30

Napéjeci adaptér se zavitem M4/M6 (5 ks) WAADAM4M6
Napadjeci zdroj 27 WAZASZ7

Sitovy kabel se zéstrckou IEC C7 WAPRZLAD230
Zapalovate cigaret vosdla (12V) WAPRZLAD125AM
Transportni pouzdro L2 WAFUTL2
Zavésné popruhy L2 (sada) WAPOZSZEKPL
Baterie Li-lon 11,1V 3,4 Ah WAAKU15
MicroSD karta

Flexibilni klesté F-3A (®=120 mm) WACEGF3AOKR
PC software: Sonel Reader WAPROREADER
PC software: Sonel Analiza WAPROANALIZA4

kalibra¢ni list

Méfeni rezistivity pidy Wennerovou metodou:

» méfici rozsah: 0,5 Om...9,99 kQm,
» vzdélenosti mezi elektrodami mohou byt nastaveny v metrech
(1...30 m) nebo stopdach (1...90 ft).

Nizkonapétové méfeni kontinuity ochrannych vodic¢a
a ekvipotencialnich propojeni:
» meéfici rozsah podle EN 61557-4: 0,12...400 Q, max. rozli$eni 0,01 Q,
» méfeni kontinuity ochranného vodi¢e proudem = 200 mA ve dvou
smérech,
» méfeni malym proudem s akustickou signalizaci,
» napéti na otevienych svorkach: 4.9V,
» autokalibrace méficich kabell - moZnost pouziti kabel( libovolné
délky.
Meéfeni intenzity osvétleni:
» rozsah zobrazeni: 0,001/0,01/1 Ix...399,9 klx,

» méfeni v luxech (Ix) nebo kandelach na stopu (fc),

» méfeni pomoci externiho fotodetektoru (volitelné)
Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» zobrazeni parametr( sité v redlném Case,

» autotesty - pfedprogramované méfici sekvence,

» rychla kontrola spravnosti pfipojeni vodi¢e PE pomoci dotykové

elektrody,

» kontrola sledu fazi a sméru otaceni motoru,

» pamét se stromovou strukturou, dynamicky fizena
moznost pfipojeni foto zéznami nebo hlasovych poznamek,
pfenos dat na PC pres USB nebo Bluetooth®.
vymeénitelné pamétové karty microSD
» moznost dobijeni ze sité nebo z 12 V zdsuvky zapalovace

automobilu.
Dalsi technické udaje:
» druhizolace.........cccoveiennnnee dvojitd, v souladu s EN 61010-1 a EN 61557
» napajeni ...Li-lon akumulator 11,1V 3,4 Ah 37,7 Wh

» rozsah provozni teploty



Méfeni impedance zkratové smycky Z
Méfeni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle EN 61557: 0,130 ...1999 Q (pro
kabel 1,2 m):

e Lo Zy . V TEZIMU 23/40A

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,999 0 0,001 Q +(5% m.h. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,010Q +(5% m.h. +0,3 Q)

200,00...1999,9 Q 010 +(5% m.h. +3 Q)

Nomindalni napéti: 95..270 V (pro Z .. a Z ) nebo 95..440 V (pro Z , - pouze
rezim 23/40 A). Kmitocet: 45...65 Hz.

Meéfeni impedance zkratové smycky Z,_,. v RCD rezimu
Meéfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle EN 61557: 0,50...1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% m.h. + 10 digitd)
20,00...199,99 Q 010 .
+(6% m.h. + 5 digit0)
200...1999 Q 10Q

Nominalni napéti: 95..270 V
Kmitocet: 45...65 Hz

Meéfeni zemniho odporu pomoci dvou klesti

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00..9,99 0 0,010 »
+(10% m.h. + 4 digity)
10,0...19,9 Q
0,10Q
20,0..99,9 0 +(20% m.h. + 4 digity)

Meéreni izolacniho odporu

Meéfici rozsah podle EN 61557-2:
» proU =50V:50KkQ..250 MQ
» proU =100V:100kQ...500 MQ
» proU =250V:250kQ..99 MQ

» pro U =500V:500KkQ..2 GQ
» pro U =1000V: 1000 MQ...9,99 GQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ ;
0,01 MQ +(3% m.h. + 8 digit0)
20,0...199,9 MQ
200...999 MQ 1MQ
1,00...4,99 GQ 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digitl)
5...9,99 GQ 0,01 GQ (nespecifikovano)

**) ne vétsi nez méfici rozsah pro dané napéti.
Urceni sledu fazi
» Uréeni sledu fazi: odpovidajici, neodpovidajici, zobrazeni hodnot
mezifdzovych napéti
» Rozsah napéti sité U : 95...500 V (45...65 Hz)
Méfeni stfidavého proudu (True RMS) s pouzitim klesti

Kleste Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
F1A, F-2A, 0..3000 A . R
F3A 10k, @50H) 00"t 0,1%
0,1.10 A: £ (3% + 0,1 A)
10 A: £3%
C-4A (03'6:)%02 A) 0,01%1 50 A: +1,5%
PP 200 A: £0,75%
1000..1200 A: £0,5%
0,5..100 A: < (1,5%+1 A)
0..1000 A o 100..800 A: <2,5%
C-5A (3600 A ) 0.01%1,,, 800..1000 A AC: < 4%
800..1400 ADC: < 4%
0,01..0,1 A: + (3%+ 1 mA)
C6A (%'61/2 A) 001%1,, 0.1.1 A: £2,5%
op 1T.12A: 1%
- 0..100 A 001% 0..100 A: +(0,5% + 0,02 A) (45..65 Hz)
(360A,) P hen 0,700 A: £ (1,0% + 0,04 A) (40..1000 Hz)
Meéfeni osvétleni*
. e Spektralni .
Rozsah zobrazeni [Ix] Rozligeni [Ix] L PFesnost
neurgitost
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 o
f1<2% +(2 % m.h. + 5 digitii)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0k...399,9 k 0,1k

*) pro méfici sondu LP-10A

Meéfeni parametra chrani¢i RCD (pracovni rozsah napéti 95...270V):
Test vypinani chrani¢i RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t, (pro méfici funkcirt, )

Rozsah Rozsah
. (celkové nebo 0zsal o
Typ RCD Koeficient Kritkodobé (selektivni) Roz. Pfesnost
zpozdéni)
< x| o -
Qelkove, ) 0,541, 0..300ms 0..500 ms +(2% m.h. +2 d|g|ty)v(vprol
krétkodobé 1, 1ms RCDofl, =10 mA méfeni
zpozdéni 2%, 0.150ms 0..200ms s chybou 0,5%1,, : +(2%
a selektivni 5% 0.40ms  0..150 ms m.h. + 3 digity)

An

Zadavaci ptesnost rezidualniho proudu: pro 05*1, -8..0% pro 1*1, , 2*1, ,

541, 0..8%
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud (typ AC)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni Meéfici proud Presnost
10 mA 3,0...10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 30...100 mA
* .1,0%1 +5%1
300 mA 90...300 mA 1mA 0,34, 1.0%,, 5% i
500 mA 150...500 mA
1000 mA 300...1000 mA

Méfeni maze byt zahajeno od kladné nebo zaporné pilperiody nuceného
unikajiciho proudu (AC)

Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni jednosmérny proud

a jednosmérny proud s kompenzaci 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

Multimetr MPI-540 umoziuje pfesné méfeni impedance
zkratové smycky, véetné ve smyckdach L-PE v sitich
vybavenych chranici RCD,a dale méfeni v zasuvkéch se
zaménénymi vodici L a N.

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni Méfici proud Presnost
*| kd
10 mA 3,5...20,0 mA 01 mA 0,35%1, ...2,0%1,
30 mA 10,5...42,0 mA
100 mA 35...140 mA +10% |
0,35%1, ...1,4%| o
300 mA 105...420 mA TmA T
500 mA 175...700 mA

Méfeni maze byt zahajeno od kladné nebo zaporné pilperiody nuceného
unikajiciho proudu (AC)

Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Pfesnost
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30mA 6...60 mA
100 mA 20...200 mA 1A 0,241, ...2,01, +10%]1,,
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...17000 mA

Méfeni je mozné pro kladny nebo zaporny nuceny unikajici proud

I, - nominalni hodnota rezidualniho proudu

Méfici pfistroj MPI-540 umozriuje méfeni skutecné vypinaci
doby a vypinaciho proudu chréni¢e RCD jen pfi jednom
vypnuti.

Meéfeni zemniho odporu R, s pouzitim 3 kabelové, 4 kabelové techn. metody
nebo techn. metody 3 kabelu + klesti

Meéfici rozsah podle EN 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ pro U = 50 V (3 kabelov3, 4
kabelova):

Pfesnost pfi 3

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost 3p, 4p kabelech + klesté
0,00...9,99 0 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)
10,0..99,90 0,10
! ! ! +(8% m.h. + 4 digi
100...999 0 10 H%mh +3digty) | TCEmA-+4dit)
1,00...1,99 kQ 0,01kQ

,mn.h’"= méfena hodnota”
Pristroj spliuje pozadavky stanovené normami:
» EN 61010-1 (vSeobecné a zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» EN 61010-031 (vSeobecné a zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)
» EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)
» HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)
» HD 60364-4-41 (provadéni méreni - ochrana proti zasahu elektrickym
proudem)
» PN-PN-E 04700 (provadéni méreni - predavaci zkousky)
» EN 12464 (osvétleni pracovist)




Datovy zaznamnik tfifazové napajeci sité
» Méfené parametry:

napéti L1, L2, L3, N (tyfi méfici vstupy), minimalni a maximalni hodnoty v
rozsahu do 550 V, interoperabilita s napétovymi transformatory,
proudy L1, L2, L3 (tfi méfici vstupy), minimalni a maximalni hodnoty,
méreni proudu v rozsahu do 3 kA

kmitocet v rozsahu 40Hz - 70Hz,

skute¢ny vykon (P), jalovy vykon (Q), zdanlivy vykon (S)

z4dznam vykonu: metoda Budeanu, IEEE 1459,

skute¢na energie (EP), jalova energie (Eq), zdanliva energie (ES),
ucinik (PF), cose,

harmonické slozky do 50-té pro napéti a proud, celkové harmonické
zkresleni THD pro proud a napéti,

asymetrie napéti (v souladu s IEC 61000-4-30, tfida S) a proudd,
kalkulacka nékladt na energii,

kalkulacka zrat.

» PFistroj je uréen pro provoz v sitich:

se jmenovitym kmito¢tem 50/60 Hz,

se jmenovitymi napétimi: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 127/220 V;
220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V,

se stejnosmérnym proudem.

» Podporované konfigurace sité:
+ jednoféazova,

dvoufadzova se spoleénym N,
tfifazova - do hvézdy, s a bez vodice N,
tfifadzova - do trojuhelniku.

Multimetr MPI-540 umoznuje odhad vykonovych ztrat
a souvisejicich nakladl na $patnou kvalitu vykonu
prostfednictvim vestavéné
kalkulacky energetickych ztrat.

Analyzator parametra
Parametr MEéfici rozsah Max. rozliSeni Presnost
Stfidavé napéti (TRMS) - 0,0..500 V 001%U,,. £0,5% U,
+2% m.h., jestlizem.h. 2 10% |
Stridavé napéti TRMS - podle klesti* 0,01%1.,,. 2% 1, jestlizem.h. <10% 1
chyba nebere v Givahu chybu upnuti)
Kmitocet: - 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz 40,05 Hz

Skutecny, jalovy, zdanlivy
a zkresleny vykon

Skutecnd, jalova, zdanliva energie

cos a lcinik (PF)

v zévislosti na konfiguraci (transformatory
piistroje, klesté)

v zévislosti na konfiguraci (transformatory
pristroje, klesté)

0,00...1,00

st jako pro stfidavé napéti
Napeti jaxop True RMS P
Harmonické slozky
jako pro stfidavé napéti
Proud jaxop True RMS b
o Napéti 0,0...100,0%
Proud (relativni k hodnoté rms)
Koeficient asymetrie aNs&el}; 0,0...10,0%

az Ctyfi mista za desetinnou ¢érkou

az Ctyfi mista za desetinnou ¢arkou
0,01
jako pro stfidavé napéti
True RMS

jako pro stfidavé napéti
jaop True RMS P
0,1%

0,1%

v zévislosti na konfiguraci (transformatory
piistroje, klesté)

jako vykonova chyba

0,03

+5% m.h., jestlize m.h. 23% U
+0,15% U

-stilze nom
jestlizem.h.<3% U

nom’ nom

+5% m.h., jestlizem.h. 2 10% |
+0,5%1 ., jestlizem.h. < 10% 1

+5%

+0,15% (absolutni chyba)

*Klesté F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 AAC (10 000 A_) - Klesté C-4A:0..1000 AAC (3600 A_ )  Klesté C-5A: 0...1000 A AC/DC (3600 A_) * Klesté C-6A: 0..10 AAC (36 A )
+ Klesté C-7A:0..700 AAC (360 A )




Vybrané charakteristické znaky multimetru Sonel MPI-540
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Zaznamnik parametr sité Kalkulacka nakladi na energii
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Multimetr parametrt elektrické instalace

SONEL MPI-530 / MPI-530-IT

index: WMGBMPI530 / WMGBMPIS30IT

C
600V

caT i JCATIV '8 tPsaf 3 -

Meéreni impedance zkratové smycky:

P

P

P

P

>

méreni impedance smycky proudem 23 A, (40 A za mezifazového napéti), s rozliSenim
az 0,001 Q,

zkratovy odpor Rzw =10 Q,

rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitoCet 45...65 Hz,

méreni impedance zkratové smycky s rozliSenim az 0,01 Q v instalacich
zabezpecenych chranici RCD s |, = 30 mA bez jejich vypnuti

automaticky vypocet zkratového proudu na zakladé jmenovitého nebo zméfeného
napéti, rozliSovani fazového a mezifadzového napéti,

méreni s pouzitim zastréky UNI-Schuko se spoustécim tlacitkem (rovnéz

u zaménénych vodicui L a N) nebo kabely s délkou 1,2 m, 5m, 10 m, 20 m, s pfipadnym
vyuzitim tfifazovych adaptérd (AGT),

vybér zabezpeceni instalace a automatické hodnoceni vysledku méreni.

Zkousky proudovych chranici typu AC, A a B:

»

»

méfeni chrani¢t obecného typu, se zpozdénim a selektivnich se jmenovitym
rezidudlnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

funkce automatického méfeni kompletni soustavy parametri chranice (po
jednorazovém stisknuti tlacitka ,START" provede méfi¢ kompletni zadany cyklus
méreni spolu s moznosti méreni impedance zkratové smycky L-PE proudem 15 mA),
podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolena uzivatelem: sinusovy
(spusténi méfeni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny

(kladny nebo zéporny), pulsujici jednosmérny s podkladem stejnosmeérného proudu
(kladny a zaporny), stejnosmérny (kladny a zaporny),

meéfeni vypinaciho proudu IA narGstajicim proudem,

méfeni vypinaciho CasutApro %21, ,11,,21, a51,,

méreni dotykového napéti UB a odporu uzemnovaciho vodice RE bez spousténi
chrénice

detekce zamény vodicl L a N v zéstréce: nema vliv na provadéni méreni,

moznost méfeni vypinaciho proudu IA a skute¢ného vypinaciho ¢asu tA pfi jednom
vypnuti RCD

méreni pro napéti 95..270 V

Meéfteni izolaéniho odporu:

»

»

>

»

méfici napéti: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

méreni izolaéniho odporu do 10 GQ,

moznost méfeni v zasuvce pomoci adaptéru UNI-Schuko,

akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych Usek, které ulehcuje snimani
Casovych parametrd,

zabezpecéeni méfiCe pred pfitomnosti napéti v méfeném objektu a pred vyskytem
napéti v pribéhu méreni,

samocinné vybijeni kapacity méfeného objektu po ukonéeni méreni,

automatické méreni vS§ech kombinaci odpord, tfi-, Ctyi- a pétizilovych kabell s vyuzitim
dodateéného adaptéru AutolSO-1000C.

Meéfeni zemniho odporu:

»

»

»

»

technickou tfipélovou nebo ¢tyfpélovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
tfipélovou metodou s pfidavnymi klestémi,

pomoci dvou klesti,

vnéjsi zdroj napéti s kmitoctem 50 Hz nebo 60 Hz odpovidajici siti

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
adaptér WS-03 pro méreni se zastrckou UNI-
Schuko

kabel 1,2 m Zluty zakonéeny bandnky

kabel 1,2 m modry zakon&eny bananky
kabel 1,2 m Cerveny zakonceny bananky
kabel 15 m modry na civce zakonéeny
banénky

kabel 30 m €erveny na civce zakonéeny
bandanky

kabel pro prenos dat USB

kabel pro dobijeni ze zastréky zapalovace
automobilu (12 V)

zkusebni hrot Zluty se zditkou na bandnek
zkusebni hrot Cerveny se zdifkou na bananek
zkusebni hrot modry se zditkou na bananek
krokosvorka zlutdkrokosvorka ¢ervena
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) 2 ks
brasna L2popruhy k méficimu pfistroji
akumulator NiHM 4,8 V 4,2 Ah

napajeci zdroj pro dobiti akumulétor Z7
sitovy kabel k napajecimu zdroji

program Sonel Reader, kalibraéni list

Meéfeni intenzity osvétleni
» méfici rozsah: 0,1 Ix...19,9 klx,

» méfeni v luxech (Ix) nebo fotokandelach (fc),

WAADAWSO03

WAPRZ1X2YEBB
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2REBB

WAPRZ015BUBBSZ

WAPRZ030REBBSZ
WAPRZUSB
WASONYEOGB1

WASONREOGB'1
WASONBUOGB!1
WAKROYE20K02
WAKRORE20K02
WASONG30
WAFUTL2
WAPOZSZEKPL
WAAKUO7
WAPRZLAD12SAM
WAPRZLAD230

» méfeni pomoci vnéjsiho fotodetektoru (volitelné)
Nizkonapétové méieni kontinuity ochrannych vodica

a ochrannych pospojovani:

P

P

tocich,

napéti na otevienych svorkach: 4.9V,

délky
Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

»

méfici rozsah podle IEC 61557-4: 0,12...400 Q, s rozliSenim az 0,01 Q,
méreni kontinuity ochranného vodiCe proudem = 200 mA ve dvou

méreni malym proudem s akustickou signalizaci,

autokalibrace méficich kabelt — moZnost pouziti kabelli libovolné

Analyza a zéznam parametr( jednofazové sité (U, I, cosy, P Q, S,

THD harmonickych sloZek do 40-té pro U a |, harmonickych slozek

Ual)

pomoci dotykové elektrody.

Kontrola sledu fazi a sméru otdéek motoru.
Napdjeni z akumulatoru nebo baterie (volitelné), je vestavéna

Rychld kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodic¢e PE

rychlonabijecka. Moznost dobijeni ze sité nebo ze zastréky

zapalovace automobilu 12 V.

pro kazdy typ méfeni).
Dalsi technické udaje:

Pamét se strom. strukturou, dynamicky fizena (max. 10000 zaz.

» druhizolace.................... dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» napajeni méficiho pfistroje.akumulator Ni-MH nebo alkalicka baterie LR14

(4 ks)(volitelné)

»  provozniteplota ...

SONEL MPI MOBILE
[ 2)

........................ 0...+50°C

Mobilni verze programu spolupracujici s pfistrojem Sonel: multimetr
parametr( elektrické instalace MPI-530-IT / MPI-530 / MPI-502. Lze jej

stahnout z obchodu Google Play.



Meéfeni impedance zkratové smycky Z ., Z ., Z  proudem 23/40A
Méfeni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557:
0,130 ...1999 Q (pro kabel 1,2 m):

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,999 Q 0,001 Q +(5% m.h. + 0,03 Q)
20,00...199,99 Q 0,010 +(5% m.h. +0,3 Q)
20,00...1999,9 Q 0,10Q +(5% m.h. +3 Q)

Nominalni napéti: 95..270 V (pro Z,
KmitocCet: 45...65 Hz

aZ )adale95.440V (proZ )

E

Meéfeni impedance zkratové smycky Z . v RCD rezimu
Meéfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557:: 0,50...1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% m.h. + 10 digitdi)
20,0...199,9Q 0,10Q e

+(6% m.h. +
20,0..199,9 0 10 #(6%m.h.+ 5 digitd)

Nominalni napéti: 95..270 V
Kmitocet: 45...65 Hz

Meéfeni zemniho odporu pomoci dvou klesti

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0.00..99,90 0010 +(10% m.h. + 4 digity)
10,0...19,9Q 010
20,0..99,90 ’ +(20% m.h. + 4 digity)

Meéfeni izolaéniho odporu
Meéf¥ici rozsah podle IEC 61557-2:

» pro Un=50V:50kQ...250 MQ
» pro Un=100V: 100 kQ...500 MQ
» pro Un=250V:250kQ...1 GQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ Lo
+(3% m.h.
20,0..199.9 M0 0,01 kQ +(3% m.h. + 8 digitd)
200...999 MQ 1kQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digit()

Urceni sledu fazi

» Urceni sledu fazi: odpovidajici, neodpovidajici, zobrazeni hodnot
mezifdzovych napéti
» Rozsah napéti sité U : 95..500 V (45..65 HZ)
Analyza a zaznam parametru jednofazovych siti
Méfeni napéti U : 0..500 V, méFeni vykonu P, Q, S: 0..1,5 M (W, var, VA).
Rozsah kmito¢tu méfenych napéti: 45,0...65,0 Hz.
Méfeni kmitoCtu v rozsahu 45,0...65,0 Hz pro napéti 50...500 V (pfesnost max.
+0,1 % m.h. + 1 digit)
Méfeni cosg: 0,00...1,00 (rozliseni 0,01).
Méreni harmonického U a | (do 40-té).
Méreni THD vaci prvni harmonické sloZce (pro Ui I).
Méreni efektivnich hodnot stfidavého proudu (True RMS) s pouzitim klesti:

»

»

»

Klesté Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
C-3,C-6 0,0...99,9 mA 0,7 mA L
+(5% m.h.
100...999 mA 1mA #(5% mh. + 3 digity)
1,00..9,99 A 0,01A +(5% m.h. + 5 digitd)
C-3,C-6,F-2,F-3 10,0...999 A 01A (C-3,C-6)
100...999 A 1A +(0,1% In + 2 digity)
F-1,F-2,F-3 1,00...3,00 kA 0,01 kA (F-1,F-2,F-3)
Méfeni intenzity osvétleni
Rozsah zobrazeni [Ix] Rozli$eni [Ix] PFesnost
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 Lo
%
400...3999 1 #(27% + 5 digitd)
4,00k...39,99 k 0,01k
40,0k...399,9 k 0,1k

Méfeni parametri chrani¢i RCD (pracovni rozsah napéti 95...270V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t, (pro méfici funkcit,)

Rozsah

Typ RCD Nasobek  Rozsah (vjbrovy) Rozliseni Presnost
0,5%,, +(2% m.h. + 2 digity)
Obecnéhotypu, 1| 0...300ms  0...500 ms (forRCD of I, =10 mA
sezpozdénima oy, ! 0.150ms  0..200 ms Tms améfenis0,5x1,,
selektivni an chyba:
51, 0..40ms  0..150 ms +(2% m.h. + 3 digity)

Presnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 0,5*I,  -8..0% for 1*I, , 2*1, ,
5+, 0..8%
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud(typ AC)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
10 mA 33...10,0 mA
30 mA 9,0..30,0 mA 0.1 mA
100 mA 33..100
m mA 0,3x1An...1,0 +5% IAn
300 mA 90...300 mA 1mA x 1An
500 mA 150...500 mA
1000 mA 330...1000 mA

Je mozné zahdjeni méfeni od kladné nebo zaporné piilperiody
nuceného unikajiciho proudu (AC)

Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni jednosmérny proud
a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
10 mA 3,5..20,0 mA 0351, ...20x1,,
30 mA 10,5...42,0 mA 0.1 mA
+10% 1
100 mA 35...140 mA T 0%1,,
300 mA 105...420 mA TmA an an
500 mA 175...700 mA

Je mozné zahajeni méfeni od kladné nebo zaporné putlperiody
nuceného unikajiciho proudu (AC)
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Pfesnost
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30mA 6...60,0 mA
100 mA 20...200 mA 1A 02xl,, ..20xIAn +10%]1,,
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Je mozné méfeni pro kladny nebo zaporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého rezidualniho proudu
Meéfeni zemniho odporu RE technickou metodou 3p, 4p, 3p + klesté

Meéfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ
pro U =50 V (3p, 4p); 1,00Q...1,99 kQ (3p + klesté)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost 3p, 4p Presnost 3p s kleStémi
0,00...9,99 0 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)
10,0..99,90 0,10
' ' : +(8% m.h. + 4 digi
100...999 0 10 H%mh +3digty) | TCRmA-+4dgit)
1,00...1,99 kQ 0,01kQ

Méfici pfistroj MPI-530 umozniuje méfeni skute¢ného
vypinaciho €asu a vypinaciho proudu chranice
RCD pfi sou¢asném vypnuti chranice.

Pfistroj spliuje pozadavky norem:
» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)
» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
» PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)
» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méreni - ochrana proti zdsahu elektrickym
proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méreni — predévaci zkousky)
» PN-EN j12464 (osvétleni pracovist)

MEéfici pfistroj MPI-530 umoznuje pfesné méfeni impedance
zkratové smycky také v obvodech L-PE v sitich s chrénici
RCD a umoziuje méfeni v zasuvkach
se zaménénymi vodiciL a N




Multimetr parametru elektrické instalace

SONEL MPI-525

index: WMGBMPI525

Meéfreni impedance zkratové smycky:

»

»

»

»

méfeni impedance smycky proudem 23 A, (40 A za mezifazového napéti),

zkratovy odpor Rzw =10 Q,

rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitocet 45...65 Hz,

mérfeni impedance zkratové smycky s rozliSenim az 0,01 Q v instalacich
zabezpecenych chrani€i RCD s |, = 30 mA bez jejich vypnuti

automaticky vypocet zkratového proudu; rozliSovani fazového a mezifazového napéti,
méfeni s pouzitim zastrcky UNI-Schuko se spoustécim tlacitkem (rovnéz

u zaménénych vodicl L a N) nebo s kabely s délkou 1,2m,5m, 10 m, 20 m, s
pfipadnym vyuzitim tfifazovych adaptér(i (AGT).

Zkousky proudovych chraniéi typu AC, A a B:

méreni chranic¢l obecného typu, se zpozdénim a selektivnich se jmenovitym
rezidualnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

funkce automatického méreni kompletni soustavy parametrd chranice (po
jednorazovém stisknuti tlacitka ,START" provede méfi¢ kompletni zadany cyklus
méreni spolu s moznosti méreni impedance zkratové smycky L-PE proudem 15 mA),
podoba priibéhu nuceného unikajiciho proudu navolend uzivatelem: sinusovy
(spusténi méreni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny

(kladny nebo zéporny), pulsujici jednosmeérny s podkladem stejnosmérného proudu
(kladny a zaporny), stejnosmérny (kladny a zéporny),

méfeni vypinaciho proudu I, naristajicim proudem,

méfeni vypinaciho ¢asu t, pfi %21, ,11,,21, a51,,

méfeni dotykového napéti U, a odporu uzemriovaciho vodice R_ bez spousténi
chranice

detekce zamény vodicl L a N v zastréce: nema vliv na provadéni méfeni,

moznost méfeni vypinaciho proudu |, a skutecného vypinaciho ¢asu t, pfi jednom
vypnuti RCD

mérfeni pro napéti 95..270 V

Meéfeni izolacniho odporu:

»

méfici napéti: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V a 2500 V,

méreni izola¢niho odporu do 10 GQ,

akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tsek, které ulehcuje snimani
Casovych parametrd,

mérfeni 2 absorpénich ¢initeld (DAR, Pl nebo Ab, Ab2),

méreni ¢asu T1,T2,T3 v rozsahu 1..600 s,

zabezpeceni méficiho pfistroje pred pfitomnosti napéti v méfeném objektu a pred
vyskytem napéti v pribéhu méreni,

samocinné vybijeni kapacity méfeného objektu po ukon¢eni méreni,
automatické méfeni vSech kombinaci odpor(, tfi-, ¢tyf- a pétizilovych kabell

a energetickych kabeld, s vyuzitim dodatecného adaptéru AutolSO-2500.

Méfeni zemniho odporu:

»

»

mérfeni technickou tfipdlovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
vnéjsi zdroj napéti s kmitoctem odpovidajicim siti 50 Hz nebo 60 Hz
(vybrény v méficim pfistroji)

Standardni vybaveni méficiho pfistroje MPI-525:

adaptér WS-03 pro méreni se zastrékou UNI-
Schuko

kabel 1,2 m Zluty zakonéeny banénky

kabel 1,2 m modry zakon¢eny bananky

kabel 1,2 m ¢erveny zakonéeny bananky
kabel 15 m modry na civce zakonceny
bananky

kabel 30 m ¢erveny na civce zakonceny
banénky

krokosvorka zluta

zkusebni hrot Zluty se zdifkou na bananek
zkusebni hrot ¢erveny se zdifkou na bananek
zkusebni hrot modry se zdifkou na bananek
kabel 1,8 m cerveny 5 kV zakonc¢eny bananky

kabel 1,8 m ¢erny stinény 5 kV zakonéeny
banénky

zkus$ebni hrot ¢erveny se zdirkou na bananek
5kV

krokosvorka ¢erna 5 kV

sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) 2 ks
kabel k pfenosu dat USB

brasna L2

akumuldtor NiHM 4,8 V 4,2 Ah

napdjeci zdroj pro dobiti akumulatort Z7
sitovy kabel k napajecimu zdroji

popruhy k méficimu pfistroji

program Sonel Reader, kalibracni list

WAADAWSO03

WAPRZ1X2YEBB
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2REBB

WAPRZ015BUBBSZ

WAPRZ030REBBSZ

WAKROYE20K02
WASONYEOGB!1
WASONREOGB1
WASONBUOGB1
WAPRZ1X8REBB

WAPRZ1X8BLBB

WASONREOGB2

WAKROBL20K04
WASONG30
WAPRZUSB
WAFUTL2
WAAKUO7
WAPRZLAD230
WAZASZ7
WAPOZSZEKPL

MPI-525 je jednim z méla méficich multimetrd,
ktery miize méfit izolaéni odpor napétim 2500 V.

Nizkonapétové méfeni kontinuity ochrannych vodica

a ochrannych pospojovani:

» méfeni kontinuity ochranného vodice proudem = 200 mA ve dvou

tocich (podle normy PN-EN 61557-4),

délky
Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

P

pomoci dotykové elektrody.
Kontrola sledu fazi.

méfeni malym proudem s akustickou signalizaci,
autokalibrace méficich kabell — moznost pouziti kabeld libovolné

Rychla kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodi¢e PE

Pamét 990 zaznam (57500 jednotlivych vysledkd), pfenos dat do

pocitace PC pomoci USB nebo radiovou cestou (adaptér OR-1 -

volitelné).

rychlonabijecka.

paméti.

Napdjeni z akumulatoru nebo baterie (volitelné), je vestavéna

Ukazatel skutecného ¢asu (RTC) — ¢as méfeni je zapisovén do

MPI-525 umozriuje méfeni
v zasuvkdch se zaménénymi vodici L a N.

Dalsi technické udaje:

» druhizolace ........ccccc.... dvojita, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» napéjeni méficiho pfistroje.. akumuldtor Ni-MH nebo alkalicka baterie

LR14 (4 ks - volitelné)

»  Provozni teplota ........cccoieiviiriciciiceice

........................ 0...+50°C



Meéfeni impedance zkratové smycky Z
Méfeni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 Q
(pro méfici kabel 1,2 m):

'L-PE’ ZL-N' ZL-L

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(5% m.h. + 3 digity)

200...1999 0 10

Nomindalni napéti: 95..270 V (pro Z . aZ ) adéle 95..440 V (pro Z, )
Kmitocet: 45...65 Hz

Méfeni impedance zkratové smycky Z, . v rezimu

Meéfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557: 0,50..1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(6% m.h. + 10 digittl)
20,0...199,9 Q 0,10 e

% m.h.
200..1999 O 10 +(6% mh. + 5 digitd)

Nominalni napéti: 95..270 V
Kmitocet: 45...65 Hz
Meéfeni zemniho odporu R,

Méfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ pro méfici napéti = 50 V
0,56 Q...1,99 kQ pro méfici napéti =25V

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...9,99 0 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)
10,0...99,9 Q 0,10
100...999 0 10 +(2% m.h. + 3 digity)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

Meéfeni izolaéniho odporu
Méfici rozsah podle IEC 61557-2::
pro U, =50V:50kQ...250MQ

pro U, =100V:100kQ...500MQ
pro U, =250V:250kQ..1GQ

pro U, =500V:500kQ...2GQ
pro U, =1000V:1IMQ...3GQ
pro U, =2500V:2,5MQ...9,99GQ

Rozsah zobrazeni *) Rozliseni Presnost
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 kQ .
+(3% m.h. +
20,0...199,9 M0 010 (3% m.h. + 8 digitd)
200...999 MQ 1kQ
1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digitd)

*) ne vétsi nez meétici rozsah pro dané napéti.

Méfici pfistroj MPI-525 umozZniuje automatické méreni
odpord, ti-, étyr- a pétizilovych kabelG pomoci
dodatecného adaptéru AutolS0-2500.

Urceni sledu fazi

» Uréeni sledu fazi: odpovida, neodpovida
» Rozsah napéti sité U : 95..500 V (45..65 HZ)
» zobrazeni hodnot mezifazovych napéti

Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu
Méfeni kontinuity ochranného vodice proudem + 200 mA
meéfici rozsah podle IEC 61557-4; 0,12..400 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0...199,9 Q 010 +(2% m.h. + 3 digity)

200...400 Q 10

» Napéti na otevienych svorkach: 4..9 V
» Vystupni proud pfi R<2 Q: min. 200 mA
» Autokalibrace méficich vodicl

» MéFeni obou proudovych polarizaci

MEéfici pfistroj MPI-525 jako jeden z méla umoZziiuje
pfesné méfeni impedance zkratové smycky také v
obvodech L-PE v sitich s chranici RCD
(méfeni proudem 15 mA).

Méfeni parametrii chranic¢a RCD (pracovni rozsah napéti 95...270V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t, (pro méfici funkci t,)

Typ RCD Nasobek Rozsah Rozliseni Presnost
0,5%I
. 1*|“" 0...300 ms
Obecného typu n (2% m.h. + 2 digity)
a se zpozdénim 2%, 0...150 ms
5%, 0...40 ms pro RCD of I, =10 mA
Tms LA
0,5*1,, a méreni
%1 0...500 ms 0,5x1,, presnost:
lektivni on % m.h. igi
Selektivni 21, 0.200ms +(2% m.h. + 3 digity)
5% 0...150 ms

An

Pfesnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 0,5*I, -8..0% pro 1*I, , 2*1, ,
5*1, 0..8%
Meéfteni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud (typ AC)

Nomindlni proud  Méfici rozsah Rozliseni Méfici proud Presnost
10 mA 3,3...10,0 mA
30 mA 9,0...30,0 mA 0.1 mA
100 mA 33...100 mA
03xl, ..1,0xI +5%I
300 mA 90...300 mA oA > Kl L0 X e *lan
500 mA 150...500 mA
1000 mA 330...1000 mA

Je mozné zahajeni méfeni od kladné nebo zaporné ptlperiody nuceného
unikajiciho proudu (AC)

Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni jednosmérny proud

a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

Nomindlni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
10 mA 3,5...20,0 mA 0.1 mA 035xl, .20,
30 mA 10,5...42,0 mA
100 mA 35...140 mA 035x1 14x1 +10%1,,
300 mA 105...420 mA 1TmA ! dnrrn T
500 mA 175...700 mA

Je mozné méfeni od kladnych nebo zapornych puilperiod nuceného
unikajiciho proudu
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

Nomindlni proud  MéFici rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30 mA 6...60 mA
100 mA 20...200 mA oA 035x1,,..20x1,, £10%1,,
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Je mozné méfeni pro kladny nebo zaporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého rezidualniho proudu

Zkratka ,m.h.” oznacuje ,zkusebni méfenou hodnotu”.

Meéfici pfistroj MPI-525 umozniuje méreni skutecného
vypinaciho ¢asu a vypinaciho proudu chréni¢e RCD
za soucasného vypnuti chranice.

Pristroj spliuje pozadavky norem:
» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZzadavky)
» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)
PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)
PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)
PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym
proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — predavaci zkousky)




Multimetr parametri elektrické instalace

SONEL MPI-520 / MPI-520 Start

index: WMGBMPI520 (MPI-520) / WMGBMPI520S (MPI-520 Start)

C

AT III

carm [catrv[ o s

Méfeni impedance zkratové smycky:

»

»

»

»

méreni impedance smycky proudem 23 A, (40 A za mezifdzového napéti),

zkratovy odpor Rzw =10 Q,

rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitocet 45...65 Hz,

méfeni impedance zkratové smy¢ky s rozli§enim az 0,01 Q v instalacich
zabezpecenych chrani€i RCD s |, > 30 mA bez jejich vypnuti,

automaticky vypocet zkratového proudu; rozliSovani fazového a mezifazového napéti,
méfeni s pouzitim zastréky UNI-Schuko se spoustécim tlacitkem

(rovnéz u zaménénych vodicl L a N) nebo s kabely s délkou 1,2 m, 5m, 10 m, 20 m,

s pfipadnym vyuzitim tfifazovych adaptérd (AGT).

Zkousky proudovych chranica typu AC, A aB:

P

P

méfeni chrani¢t obecného typu, se zpozdénim a selektivnich se jmenovitym
rezidualnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

funkce automatického méfeni kompletni soustavy parametr( chranice

(po jednorazovém stisknuti tlacitka ,START" provede méfi¢ kompletni zadany
cyklus méreni spolu s moznosti méfeni impedance zkratové smycky

L-PE proudem 15 mA),

podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolena uzivatelem: sinusovy
(spusténi méreni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny
(kladny nebo zéaporny), pulsujici jednosmérny s podkladem stejnosmérného proudu
(kladny a zéporny), stejnosmérny (kladny a zaporny),

méfeni vypinaciho proudu I, naristajicim proudem,

méfeni vypinaciho ¢asu t, pfi proudech %21, ,11,,21, a51,,

méreni dotykového napéti UB a odporu uzemnovaciho vodice RE bez spousténi
chrénice,

- detekce zamény vodicl L a N v zastréce: nema vliv na provadéni méfeni,

- moznost méfeni vypinaciho proudu IA a skute¢ného vypinaciho ¢asu

t, pfi jednom vypnuti RCD

mérfeni pro napéti 95..270 V

Meéfeni izolacniho odporu:

méfici napéti: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

meéreni izola¢niho odporu do 3 GQ,

moznost méreni v zasuvce pomoci adaptéru UNI-Schuko,

akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tsek, které ulehcuje snimani
Casovych parametrd,

zabezpeceni méfice pred pfitomnosti napéti v méreném objektu a pred vyskytem
napéti v pribéhu méfeni,

samocinné vybijeni kapacity méreného objektu po ukon¢eni méreni,
automatické méreni vS§ech kombinaci odpor, tfi-, ¢tyf- a pétizilovych kabell

s vyuzitim dodate¢ného adaptéru AutolSO-1000C.

Méfteni zemniho odporu:

»

»

méreni technickou tfipélovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
vnéjsi zdroj napéti s kmitoétem odpovidajicim siti 50 nebo 60 Hz
(vybér v méficim pfistroji).

Standardni vybaveni méficich pfistroji:
adaptér WS-03 pro méreni se zastrckou UNI-

WAADAWS03
Schuko
kabel 1,2 m Zluty zakonéeny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakon&eny bananky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m ¢erveny zakonéeny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 15 m modry na civce zakonceny
bananky (MPI-520) WAPRZ015BUBBSZ
kabel 30 m ¢erveny na civce zakonéeny
bananky (MPI-520) WAPRZ030REBBSZ
kabel pro pfenos dat USB WAPRZUSB
zkus$ebni hrot Zluty se zdifkou na bananek
(MPI-520) WASONYEOGB1

zkusebni hrot cerveny se zditkou na bandanek ~ WASONREOGB1
zkusebni hrot modry se zditkou na bananek WASONBUOGB1

krokosvorka zluta WAKROYE20K02
krokosvorka €ervend WAKRORE20K02
?&r;?asgg; zarazeni do zemé (30 cm) 2 ks WASONG30
brasna L2 (MPI-520) WAFUTL2
brasna L4 (MPI-520 Start) WAFUTL4
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZEKPL
pouzdro na baterie LR14 (velikost C) WAPOJ1

sada baterii

program Sonel Reader

kalibraéni list

Méfici pfistroje MPI-520, MPI-520 Start
umoznuji automatické méfeni odporu, tfi-, ctyi-
a pétizilovych kabell s pomoci dodate¢ného
adaptéru AutolS0-1000C.

Nizkonapétové méfeni kontinuity ochrannych vodict

a ochrannych pospojovani:

méreni kontinuity ochranného vodi¢e proudem =200 mA ve dvou
tocich (podle normy PN-EN 61557-4),

méreni malym proudem s akustickou signalizaci,

autokalibrace méficich kabeli — moznost pouziti kabell libovolné
délky.

Doplitkové funkce méficich p¥istroju:

Méreni napéti, kmitoc€tu a - s pouzitim dodate¢nych proudovych
klesti — stfidavého proudu cose a vykonu (¢inného, jalového,
zdanlivého).

Rychla kontrola sprévnosti pfipojeni ochranného vodice PE
pomoci dotykové elektrody.

Kontrola sledu fazi.

Pamét 990 zaznam( (57500 jednotlivych vysledk), prenos dat do
pocitace PC pomoci USB nebo radiovou cestou (adaptér OR-1 —
volitelné).

Napdjeni z baterie nebo akumulatoru (volitelné), je vestavéna
rychlonabijecka.

Dalsi technické udaje:
» druhizolace.................... dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557

» napdjeni méficiho pfistroje.. alkalické baterie LR14 (4 ks) nebo akumulétor
Ni-MH (volitelné)
»  ProvozZNi tePIOTA .....c.cuviiiiiiiii e 0...+50°C

»

»

MPI-520 a MPI-520 Start umozriuje méfeni
v zasuvkdch se zaménénymi vodici L a N.




Meéfeni impedance zkratové smycky Z, ., Z ., Z

L-PE’ T'L-N’

Méfeni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 Q

pro méfici kabel 1,2 m):

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010Q
20,0...199,9 Q 0,10 +(5% m.h. + 3 digity)
200...1999 Q 10

Nominalni napéti: 95..270 V (pro Z

Kmitocet: 45...65 Hz

aZ ) adale95..440 V (proZ )

E

Méfeni impedance zkratové smycky Z .. v ezimu
Meéfeni proudeml5 mA - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,50...1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010 +(6% m.h. + 10 digitii)
20,0..199,9 Q 0,10 e

+(6% m.h.
200...1999 0 10 #6%m.h. + 5 digitd)

Nominalni napéti: 95..270 V
Kmitocet: 45...65 Hz

Meéfeni zemniho odporu R,

Meéftici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ pro méfici napéti =50 V
56 Q...1,99 kQ pro méfici napéti = 25 V

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...9,99 Q 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)
10,0...99,9Q 0,10Q
100...999 0 10 +(2% m.h. + 3 digity)
1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

Meéfeni izolaéniho odporu
Meéf¥ici rozsah podle IEC 61557-2:
pro U, =50V:50kQ..250MQ

pro U_=100V:100kQ...500MQ
pro U, =250V:250kQ...1GQ

pro U =500V:500kQ..2GQ
pro U =1000V:1MQ...3GQ

Rozsah zobrazeni * Rozliseni Presnost
0...1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 kQ e
+(3% m.h.
20,0...199,9 M0 01 kQ #(3%m.h. +8 digitd)
200...999 MQ 1kQ
1,00...3,00 GQ 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digit0)

**) ne vétsi nez méfici rozsah pro dané napéti.

**) pfi méfenich s pouzitim zastréky UNI-Schuo dochazi k dodate¢né
pfesnosti +2 %.

Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu

Meéfeni kontinuity ochranného vodic¢e proudem + 200 mA
méfici rozsah podle IEC 61557-4; 0,12..400 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 0 0,10 +(2% m.h. + 3 digity)
200...400 Q 10Q

» Napéti na otevfenych svorkach: 4..9 V
» Vystupni proud pfi R<2 Q: min. 200 mA
» Autokalibrace méficich vodicl

» Méfeni obou proudovych polarizaci

Urceni sledu fazi

» Urceni sledu fazi: odpovida, neodpovida
» Rozsah napéti sité U :95..500 V (45..65 Hz)
» Zobrazeni hodnot mezifazovych napéti

Méfeni napéti a stfidavého proudu, cosy a vykonu

» méfeni vykonu P, Q, S: 0...200 k (W, var, VA),

méreni stfidavého proudu (True RMS) s pouzitim klesti (0..400 A), s

rozliSenim az 0,1 mA

» méfeni napéti UL-N: 0..500 V

» rozsah Kmitocet méfenych napéti: 45,0...65,0 Hz,

» méfeni Kmitocet pro napéti 50..500 V v rozsahu 45,0...65,0 Hz
(pfesnost max. + 0,1 % m.h. + 1 digit)

» méfeni cosy: 0,00...1,00 (rozliseni 0,01)

»

Méfici pfistroje MPI-520 a MPI-520 Start jako jedny z méla
umoznuiji pfesné méfeni impedance zkratové smycky
také v obvodech L-PE v sitich s chréni¢i RCD
(méfeni proudem 15 mA).

Méfeni parametri chranic¢i RCD (pracovni rozsah napéti 95...270 V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t, (pro méfici funkci t,)

Typ RCD Nasobek Rozsah Rozliseni Presnost
0,5*1
) 1*|A" 0...300 ms
Obecného typu n +(2% m.h. + 2 digity)
a se zpozdénim 2%, 0...150 ms
5*,, 0...40 ms 1 ms proRCD of |, =10 mA
0,51, a méreni
11 0...500 ms 0,5x1,, presnost:
- i -
Selektivni 21, 0,200 ms +(2% m.h. + 3 digity)
5% 0...150 ms

An

Pfesnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 0,5*I, -8..0% pro 1*I, , 2*I, ,
5*I, 0..8%
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud (typ AC)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
10 mA 3,3..10,0 mA
30 mA 9,0...30,0 mA 0.1 mA
100 mA 33...100 mA
300 mA 90...300 mA . 08 %1y 10x 1y, 5%,
500 mA 150...500 mA
1000 mA 330...1000 mA

Je mozné zahdjeni méfeni od kladné nebo zaporné plilperiody nuceného
unikajiciho proudu (AC)

Méfeni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny proud

a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni Meéfici proud Presnost
10 mA 3,5..20,0 mA 01 mA 0,35x1, ...20x1,
30 mA 10,5...42,0 mA '
100 mA 35...140 mA +10% |An
035x1, .. 1,4xI
300 mA 105...420 mA 1mA 199 Xl -+ X g
500 mA 175...700 mA

Je mozné méfeni od kladnych nebo zapornych pilperiod nuceného
unikajiciho proudu
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni Méfici proud Presnost
10 mA 2,0...20,0 mA 0,1 mA
30mA 6...60 mA
100 mA 20...200 mA oA 02x1, ..20x1,, £10%1,
300 mA 60...600 mA
500 mA 100...1000 mA

Je mozné méfeni pro kladny nebo zaporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého rezidualniho proudu
Zkratka ,m.h."” oznaéuje ,zkusebni méfenou hodnotu”.

Pristroje spliuji poZadavky norem:

MEéfici pfistroje MPI-520 a MPI-520 Start umoznuji
méreni skutecného vypinaciho Casu a vypinaciho proudu
chréni¢e RCD za sou¢asného vypnuti chranice

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZzadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)

PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méreni - ochrana proti zasahu elektrickym
proudem)

» PN-EN 04700 (provadéni méreni — predévaci zkousky)



Multimetr parametri elektrické instalace

SONEL MPI-502

index: WMGBMPI502

CAT III
600V

CATIV
300V

& IP67

* BLUETOOTH

MPI-502 je nejmensim multimetrem na trhu.

=

Meéreni impedance zkratové smycky:

» méfeni parametrd zkratové smycky v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V s Kmitocetmi 45...65 Hz, pracovni rozsah napéti: 180..460 V,
zobrazeni odporu zkratové smycky R a reaktance zkratové smycky X
meéreni impedance zkratové smycky proudem 15 mA bez vypnuti proudovych chranic,
» maximalni méfici proud: 7,6 A (pfi 230 V), 13,3 A (pfi 400 V).

Zkousky proudovych chranicua typu AC, A:

méfeni proudovych chrani¢l bez zpozdéni, se zpozdénim a selektivnich,

se jmenovitym rezidudlnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 mA,

méfeni vypinaciho proudu IA a vypinaciho ¢asu t, pro proudy 0,51, ,
Tlh,2xl,,a5xl,,

meéreni RE a UB bez vypnuti RCD,

rozsifena funkce AUTO méreni RCD, s moznosti méreni ZL-PE malym proudem,
méreni |A a TA pfi jednom spusténi RCD.

>

>

P

P

P

P

Méfeni odporu ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani:
» méfeni kontinuity ochrannych spojt proudem +200 mA podle normy PN-EN 61557-4,
» autokalibrace méficich vodi¢t — moznost pouziti libovolnych vodic¢a
» méfeni odporu malym proudem s akustickou signalizaci.
Doplikové funkce méficiho pfistroje:
» Odhalovéni zamény vodicl L a N v zdsuvce a jejich automaticka zaména.
» Kontrola spravnosti pfipojeni vodi¢e PE pomoci dotykové elektrody.
» Méfeni napéti (0...500 V) a Kmitocet sité.
» Napajeni z baterii LR6, mozZnost pouziti akumuldtorG NiMH.

» Pamét 990 zaznamd, bezdratovy prenos dat do pocitace.
» Podsvicena klavesnice

Piistroje MPI-505 a MPI-502 spliuji poZadavky norem:

» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61010-031 (zvl&stni bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — predévaci zkousky)

MPI-502 umozriuje méfeni
v zasuvkach se zaménénymi vodici L a N.

Standardni vybaveni méficiho pf¥istroje MPI-502:
adaptér WS-05 s thlovou zastrékou UNI-

Schuko WAADAWS05

kabel 1,2 m ¢erveny zakonéeny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m Zluty zakon&eny bananky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakonceny bananky WAPRZ1X2BUBB

zku$ebni hrot se zditkou na banének - cerveny WASONREOGB1
zkusebni hrot se zdifkou na bananek - modry ~ WASONBUOGB1

krokosvorka zluta WAKROYE20K02
grrilrac - USB rozhrani pro radiovy pfenos WAADAUSBOR1
b?sn? M6 n’a meéfici pfistroj a jeho WAFUTM6
prislusenstvi

popruhy k méficimu pfistroji WAPOQZSZE4
Uchyt k zavéseni méficiho pfistroje WAPOZUCH1

kalibra¢ni list, sada baterii, program Sonel

Reader
Meéfeni impedance zkratové smycky Z ., Z ., Z
Meéfeni proudem 7,6/13,3 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13
..1999 Q:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010
20,0..199,9 0 0,10 +(5% m.h. + 3 digity)

200...1999 Q 10

Meéfeni impedance zkratové smycky Z _,. v RCD rezimu
Meéfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,5...1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010Q +(6% m.h. + 10 digitd)
20,0...199,9Q 0,10Q

! ! ! +(6% m.h. igitd
200...1999 0 10 (6% mh. + 5 digitd)

Méfeni parametru chrani¢a RCD (pracovni rozsah napéti 180...270 V):

Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t, (pro méfici funkci
t,)

Typ RCD Nasobek Rozsah Rozliseni Presnost
0,5%1
1*|“" 0...300 ms
Obecnyl o
ecny 2¢1, 0.150ms
5% 0...40
o ms Tms £(2% m.h. +2 digity)
0,541,
" 0...500 ms
Selektivni 1y,
2%l 0..200ms
5% 0...150 ms

An

Meéfteni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud

Nominlni Méficirozsah  Rozliseni Méfici proud Presnost
proud
10 mA 3,3..10,0 mA
0,7 mA
0mA  9,0..30,0mA o
100 mA 33...100 mA
[ | 5% |
300mA  90...300 mA 03Xl 10Xl - 5%,
1mA

500 mA 150...500 mA
1000 mA 330...1000 mA

Méfeni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny
pulsujici proud

Nominalni

Méfici rozsah RozliSeni Méfici proud Presnost
proud
10 mA 4,0..20,0 mA 01 mA 0,35x1,,..20xI,.
30 mA 12,0...42,0 mA ' 0%
100 mA 40...140 mA 0,35x1, ..1,4xl 20
-I mA An An

300 mA 120...420 mA

» Zahéajeni méfeni od kladné nebo zaporné plperiody nuceného
proudu



Srovnani multifunkénich méticich pfistroja

MéFeni impedance zkratové smycky [Q]
Méfici napéti [V]

Rozliseni méfeni impedance zkratové smycky
bez vypnuti RCD [Q]

Vypocet zkratového proudu podle jmenovitého napéti

Vypocet zkratového proudu podle zméfeného napéti
Zkousky proudovych chranici

Automatické méfeni kompletniho souboru parametri

Méreni spoustéciho proudu IA
rostoucim proudem

Soucasné méfeni |, a Tai
pfi jednom vypnuti RCD

Méfeni vypinaciho asu pro ndsobky jmenovitého proudu
Mérfeni dotykového napéti UB
Odhalovani zamény vodici L a N
Méfreni izolacniho odporu
Méfici napéti [V]
MéFici rozsah [Q]
Automatické méfeni v zasuvce
Zabezpeceni pred vznikem napéti
Samocinné vybiti objektu po méfeni

Automatické méfeni vicezilovych
kabel s adaptérem AutolSO

Automatické méfeni vicezilovych
s adaptérem AutolSO

Akusticka signalizace ¢asovych intervali k parametrim
Vypocet absorpénich Ciniteld
Méreni kontinuity proudem 2 200 mA

Nizkonapétové méFeni odporu
Méfeni zemniho odporu 3p/4p/3p+klesté/2 klesté

Moznost nastavenf limitu pro kazdou funkci
Rychla kontrola spravnosti pfipojeni PE
MéFeni napéti [V]

MéFeni Kmitoget [Hz]

Méfeni stfidavého proudu [A]
Méreni vykonu a cosiyp
Méreni harmonickych sloZek U: | do 40-té
Méfeni THD proUal
Kontrola sledu fazi [V]

Pamét (zapisii)

Napdjeni
Vestavéna rychlonabijecka
Pienos dat
Rozméry [mm]

Hmotnost [kg]

MPI-540 / MPI-535
0..1999
95..440

0,01

v
v
AC, A F B B+

L] [e] [8]

v

10,30,100,300,500,1000

v

,1,2,5
v
v
v
50,100, 250, 500, 1000
106 /36
v
v

v

v
v

3p, 4p, 3p+klesté, 2p /
3p, 4p, 2p

v
v
0..500
v
volitelné 0...3000
v/=
v/=
v/=
95...500

neomezené

akumulatory
v
USB, Bluetooth / —
288x223x75
2,5

MPI-530 / MPI-530-IT
0..1999
95..440

0,01

v
v
AC, A F, B, B+

L] [e] [8]

v

10,30,700,300,500,1000

v

1,1,2,5
v
v
v
50,100,250, 500, 1000
106
v
v

v

3p, 4p, 3p+klesté, 2p

v

v
0..500

v

volitelné 0...3000

v

v

v
95...500

10 000 pro kazdy typ
méfeni

baterie / akumulatory
v
USB, Bluetooth
288x223x75
22

MPI-525

0..1999
95..440

0,01

v
v
AC, A F B, B+

L] [e] [8]

v

10,30,700,300,500, 1000

v

1,1,2,5
v
v
v
50,100,250, 500, 1000,2500
106

v

< L L«

95...500
990

baterie / akumulatory
v
usB
288x223x75
2,2

MPI-520 / 520 Start
0..1999
95..440

0,01
v
v
AC, A F B B+

L] [e] [8]

v

10,30,100,300,500,1000

v

,1,2,5
v
v
v

50,100, 250, 500, 1000
36
v

v

0..500
v
volitelné 0...400
v

95...500
990

baterie / akumulatory
v
usB
288x223x75
2,2

MPI-502
0..1999
180..460

0,01

v

AC, A
0
v
10, 30, 100, 300, 500

v

1,1,2,5

v
v

990

baterie / akumulatory
Bluetooth
220x98x58
0,6




Meéfici piistroj proudovych chranict

SONEL MRP-201

index: WMGBMRP201

CAT III
600V

CAT IV
300V

& IP67

Méfeni proudové ochrany vsech typua: AC, A aB:

» méfeni proudovych chrani¢d obecného typu, se zpozdénim a selektivnich se
jmenovitym rezidualnim proudem I, 10, 30, 100, 300, 500 mA,

méfeni vypinaciho proudu IA a méfeni vypinaciho ¢asu t, pfi proudech 0,51, ,
11,,21,,a51,,

soubézné méfeni vypinaciho proudu IA a vypinaciho Casu t,,

méreni RE a UB bez vypinani RCD,

funkce AUTO méfeni RCD (automatické méfeni dalSich vybranych parametrd
bez nutnosti vypinani),

automatické méreni pro vS§echny podoby proudu pro chrénice typu A a B.

»

MRP-201 méfi vSechny druhy chrani¢i RCD
(obecného typu, selektivni, se zpozdénim - typu AC, A, B).

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:
» Meéfeni stfidavého napéti a Kmitocet.
» Kontrola spravnosti provedeni spojeni ochranného vodice.
» Pamét vysledk méfeni (990 bunék, 10000 zapist).
» Komunikace s poé¢itaéem pomoci radiového rozhrani OR-1.
» Podsvicend klavesnice.
Pristroje spliuji pozadavky norem:
» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZzadavky)
» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)
» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
» PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)
» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méreni — preddvaci zkousky)

Dalsi technické udaje:

MRP-201 jako jediny md 2 druhy zplsobu provedeni
automatického méreni, které jsou zvlasté vhodné
pii méfeni chranict typu A nebo B.

dAruh iZ0laCe ..oeveeeeeeeeeeee e dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
napéjeni méficiho pfistroje .... alkalické baterie (AA, 4 ks)
...nebo sada akumulatord (volitelné)

hmotnost....
rozmery...

....220x98x58 mm

Nominalni podminky uzivani:
provozni teplota. . -10...+50 °C
teplota skladovani. -20...+70 °C
VIRKOST.....ei e 20...80%

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

adaptér — WS-05 s uhlovou zastrékou UNI-

SCHUKO WAADAWS05
kabel 1,2 m Zluty zakonéeny banénky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m Cerveny zakon&eny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m modry zakonceny bananky WAPRZ1X2BUBB
krokosvorka zluta WAKROYE20K02
zkusebni hrot ¢erveny se zdifkou na bananek ~ WASONREOGB1
zkusebni hrot modry se zdifkou na bananek WASONBUOGB1
brasna M6 na méfici pfistroj a pfisluSenstvi WAFUTM6
popruhy k noseni pfistroje WAPOZSZE4
radiovy modul OR-1 k pfenosu dat WAADAUSBOR1
uchyt k zavéseni méficiho pfistroje WAPOZUCH1

program Sonel Reader, kalibraéni list, sada
baterii

Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho Casu t,

Meéfici rozsah podle IEC 61557-6: 0 ms...k horni hranici
zobrazované hodnoty

Typ chranice Nasobek Rozsah Rozliseni Presnost
051y, 0..300 ms
Obecného typu L
a se zpozdenim 21y, 0..150 ms
51, 0..40 ms +(2% m.h.
05|n Tms + 2 digity)
; | An 0..500 ms
Selektivni Aan
eledn 21,, 0..200 ms
515, 0..150 ms

» presnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 1*|
0...8%; pro 0,5*1, :-8...0%,

» pracovni rozsah napéti: 180...270 V,

» pracovni frekvencni rozsah: 45 Hz...65 Hz.

* *| -
o 2%15 and 5*1 -

Meéfteni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud
Méfici rozsah podle IEC 61557-6: (0,3..1,0)I,

Nominalni Rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
proud
10 mA 3,0..10,0 mA
0,7 mA
30 mA 9,0..30,0 mA
100 mA 30..100 mA 031,101, 5%,
300 mA 90..300 mA TmA
500 mA 150..500 mA

» je mozné zahdjit méreni od kladné nebo zaporné pulperiody
nuceného unikajiciho proudu,
» doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 7510 ms.

Meéfreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny
pulsujici proud a jednosmérny pulsujici s podkladem 6 mA
stejnosmérného proudu

Meéfici rozsah podle IEC 61557-6: (0,15...1,4)I proI  >30mA
a(0,15..2)I prol =10mA

Nominalni

Rozsah Rozliseni Méfici proud Presnost
proud
10 mA 15.200mA 0151, .201,,  £10%],,
30mA 4,5..42,0 mA ’
100 mA 15..140 mA oA 0151, 141, £10%],,

300 mA 45..420 mA

» je mozné méfeni od kladnych nebo zapornych pulperiod nuceného

unikajiciho proudu
» doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 14710 ms.

Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidudlni stejnosmérny
proud

Meéfici rozsah podle IEC 61557-6: (0,2...2)I |

Nomindlni Rozsah Rozliseni MEéfici proud Presnost
proud
10 mA 2,0..20,0 mA 0,7 mA
30mA 6..60 mA
021, .20l +10% |
100 mA 20..200 mA 1 mA an %" lan ° o
300 mA 60..600 mA

» je mozné méfeni pro kladny nebo zaporny nuceny unikajici proud
» doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 4500 ms.



MPI / MRP

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi 1,2, 4- potet u zékladniho prislusenstvi

- - volitelné pfislusenstvi
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— Trifazovy .
@L_. z8suvkovy adaptér | WAADAAGT16C | o | o | o | o [ | o |« ’ Ba‘e'\'/e3L:"Z;11'1 WAAKUT5 11
. AGT-16C, 16 A ’
Trifazovy -
g. zésuvkovy adaptér | WAADAAGT16P | o | o | o | o | o | o | o] ’ Bate”ig'k"r:"“'sv WAAKUQ7 1l el
AGT-16P, 16 A !
. ) C‘xl Flexibilni klesté . .
x| Primysloyy 9 F1A (0360 mm)  WACEGFIAOKR
@ iswiovadaptér WAADAAGTIET |+ e e e e e e .
AGT-16T, 16 A
; 5 Flexibilni klesté . .
@....J‘ F2A (0=235mm) | \WACEGF2AOKR
n— Trifazovy
@, zésuvkovy adaptér | WAADAAGT32C LI R I A A R
' AGT32C, 324 Flexibilni klesté
- .
- @' Fan (02120 mm)  WACEGF3AOKR | 1
Trifazovy
s zésuvkovy adaptér | WAADAAGT32P CON IO IRCT BTN IRCHN IR RO O
AGT-32P, 32 A
. : - Prenaseci klesté
. Priimyslovy f_% N-1 (0252 mm) WACEGN1BB o I
D zdsuvkovy adaptér | WAADAAGT32T | o | o | o | o | o | o o | s =
" AGT-32T,32 A
Trifazovy - A
. . . F Proudové klest:
" zésuvkovy adaptér = WAADAAGT63P | o o o o | o | e o | Cr_‘;“(qu";z;fn)e WACEGC30KR | = o o o |
AGT-63P, 63 A
a Adaptér AUTO a ’ Proudové klesté
I ] o | e WACEGC4AOKR o | e
i 1S0-1000C WAADAAISOT0C e, | C4A(0=52mm)
) Adaptér D | poudovékiests
, . WACEGC5AOKR |« | o
- AutolS0-2500 | WAADAAISO25 25" | C5A(0=39mm) CHEEAT
n Napétovy adaptér Proudové klesté WACEGC6AOKR I
% se zdvitem Ma/Mg | "V AADAMAMES 1 1 = o | C-6A (0=20 mm)
. Proudové klesté
ﬁ 1Fadaptér AC16 | WAADAACT6 . .. %‘ C7A (024 mm) | WACEGCTAOKR | = | »
e Adaptér na .
A testovani jistich | WAADATWRTJS | | o | o [« | o o |« - lT)La;stpranr; WAFUTL2 R ERRE
RCD TWR-1J
PRI WIS & Transportni
Uacitkem START 'y » Apaws01 o ‘A pouzdro L3 na 80 WAFUTL3 o e le
se zastrékou UNI- om tye
SCHUKO
Adaptér WS-03 s
tlacitkem START Transportni
é. s gastrokou UNL | WAADAWS03 | 111|111 d pouzdro L4 WAFUTL4 1
SCHUKO
Adaptér WS-04 s
tlacitkem START Transportni
o o e o e WAFUTM6 111
P se zéstrckou UNI- AL AS Ot g pouzdro M6
SCHUKO
Adaptér WS-05 s
tlacitkem START Transportni
WAFUTS4 .
@ se zastrckou UNI- WARDAWS0S T ‘ pouzdro S4 urs
SCHUKO
TVl Nabijeci sada MPI-
l\. Adaptér WS-06 WAADAWS06 . . I"" 520 (nabijecka + = WAKPLLADMPI520 o e e
baterie)

Napéjeci adaptér
AZ-2 (zéstrcka IEC
C7 / banénkové
konektory)

WAADAAZ2 LI

-
—
O



MPI / MRP

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi

1,2, 4 - pocet v zakladni vybavé

- - volitelné pfislusenstvi
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Krokosvorka, = PC software: clol el el elols
} gernd, 11kV, 32 A WAKROBL32K09 1 [,ﬂ_ﬂ-j SONEL PE 5 WAPROSONPES
Krokosvorka, . . L} PC software: Sonel
) Eervend, 1 kY, 20 A WAKRORE20K02 1 111 % P WAPROREADER 111 (1111 }1]1
PC software -
o vKroko§vorka, | | sada: Schémata
cervend, 11 kY, WAKRORE32K09 . SONEL + kalkulace WAPROZESTAW3 e | e | e e
S2A SONEL
Krokosvorka Zkusebni kabel 1,2
z . WAKROBU20K02 T || m, cerveny, 1kV WAPRZ1X2REBB 111 (11 (1 ]1[1]1
modrd, 1kV, 20 A (bandnky)
ok ) Zkusebni kabel
o K’Ok‘;sg\j’r;g';'”ta' WAKROYE20K02 Tirfr 7 1,2m, modry, 1kV | WAPRZIX2BUBB | 1 |1 [ 1|1 |11 |11
R ’ / (bananky)
Elicsil = Zkusebni kabel
R, . WAADAMK 1 1,2 m, Zluty, 1 kV WAPRZ1X2YEBB 111 (11111 (1]1]1
miniklavesnice (bananky)
‘ mir?illgl?v?st:ice Zkusebni kabel
WAADAMKZ . 1,2 m, ¢erny, 1kV | WAPRZ1X2BLBBN | 1 | 1
[y s pouzdrem s pout- banank
kem na zapésti (banénky)
Bezdritovy Zkusebni kabel
| = ngs Fi‘imaéOR-1yUSB WAADAUSBOR1 o e e . 1,8 m, gemny, 5kV | WAPRZ1X8BLBB 1
prij (bandnky, stinény)
ZkuSebni kabel 1,8
’ Bateriové pouzdro WAPOQJ1 e e | 1T 11 [ ? m, Cerveny, 5 kV WAPRZ1X8REBB 1
(bananky)
. Zkusebni kabel 10
{dﬂl PCF;"T%”:I";G‘ WAPROFOTON2 . f/ m, cerveny, TV | WAPRZOTOREBB | o o | o o o o o =
- (bandnky)
o PC software: -
1 A\ ZkuSebni kabel 15
L SONS“?SJSNZ WAPROFOTON2UP m, modry, pro MRU | WAPRZO15BUBBSZ | 1 | 1 | 1| 1|1 | »
Pg (na bubnu)
PC software: L
@ Kalkulace SONEL | VAPROKALK Zékr‘:en’ig'd‘:ya‘;er'o
@ MRU (bananky, na WAPRZ025BUBBSZ  « | «
PC software: bubnu)
Schémata WAPROSCHEM o e | e e e
SONEL 2 Zkusebni kabel
30 m, Cerveny, pro
. WAPRZ030REBBSZ | 1 | 1
PC software: @ MRU (bandnky, na
Upgrade schémat | WAPROSCHEM2UP e e e e e bubnu)
SONEL
Zkusebni kabel
s:(?a?ggm[eﬁs S0 m, ZIU, Pro .\ pp7050vEBBSZ | o | o
== oy WAPROZESTAWT RN - | MRU (bananky, na
5,0 + schémata bubnu)
SONEL
PC software -
(525 sada: SONEL PE Zkuévebnl' k@bel 20
5,0 + schémata WAPROZESTAW?2 o« | o | 0| o] e - m, cerveny, 1 kV WAPRZ020REBB LI I O I I B I I )

SONEL + kalkulace
SONEL

(bananky)



1,2, 4- pocet v zakladni vybavé
« - volitelné pfislusenstvi
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Zku$ebni kabel Skladaci zkusebni
30 m, Cerveny, pro . hrot, 1kV, 2 el el el ol ole
MRU (bandnky, na WAPRZ030REBBSZ 101 |1 x m (zditka na WASONSP2M
bubnu) bananek)
Zkusebni kabel 5 Asebni ol
m, cerveny, 1 kV WAPRZ005REBB s [eo| e |ofe]e]e|oe —E (zdffkyéna WASONREOGB1 T(1 (11|11 [1]1
(EELs)) bandnek)
Kabel pro nabijeni Zkusebni hrot,
baterie ze Z4SUVKY | \yxpezi Ap12sAM | 1| 1| 1| @ | o | | M SKV Ty GoNREOGRD 1
zapalovace cigaret (zditka na
vozidla (12 V) bananek)
F*‘-.\\ Zkusebni hrot,
L, i USB kabel WAPRZUSB 111 (1 (1]1/f1 memmmmge— | modry, 1kV (zditka, WASONBUOGB1 LI I I I I O A B
‘t na bananek)
Sitovy kabel se Zkusebni hrot,
Zastrékou IEC C7 WAPRZLAD230 L A A A Zlurt]);,;akr:/érgzeil)rka WASONYEOGB1 T T[T T [1 ]| o]
Kalibraéni skfifika Krokosvorka,
E CS-5KV WAADACSS5KV ) gernd, 1KV, 20 A WAKROBL20K02 11
v Zku$ebni sonda Krokosvorka,
m odporu PRS-1 WASONPRSTPL ) dervend, 1k, 204 | WAKRORE20K02 | 1| 1
Zkusebni sonda Krok K
zemniho kontaktu | WASONG30 2 2 |2 2 2 | e ) oo o | WAKROBU20KO2 | 1 | 1
(tyc), 30 cm Ieleeh UL
\ Zkusebni sonda o
| zemnihokontaktu | WASONG8O | el g fp | frokomorka 2V, | ypkroveaoknz | 1| 1
(ty¢), 80 cm = ’
Sonda méfice o
3 svétla LP-1 WAADALP1 . 0 ﬂ S|mu|agg_r1kabelu WAADACS1 o e e
- (zastrcka PS/2)
Sonda méfice .
[ ] svétla LP-1 . . { Zavésné popruhy
@ oro MPI (sada, WAADALPTKPL L2 (krtke) WAPOZSZE2
zéstrcka WS-06)
L Sonda méfice PR
= svétla LP-10A WAADALP10A | » . ‘é’ Zi"ze(ssnfup‘r’:v':;‘y WAPOZSZEKPL | 1 |1 |1 1|1 | 1
- (zéstrcka PS/2) e P
- Sonda méfice -~
svétla LP-10A R . Zavésné popruhy
@ oro MPI (sada, WAADALP10AKPL /? 1 WAPOZSZE4 1)1
zéstrcka WS-06)
T Sonda mérice . ;
@ | SEUalP10B | WAADALPIOB | . Km"“;;:l?"ac'h" WAPOZSZPT o e e e
- (zastrcka PS/2)
Sonda méfice € Zavésné popruhy s
- . - *_:) o WAPOZUCH1 1
svétla LP-10B WAADALP10BKPL | . hackem M1
_/ pro MPI (sada,
zéstrcka WS-06)
Q Klesté WAZACIMA1 U CHN O
Zkusebni hrot,
- Cerny, 5kV (zditka ~ WASONBLOGB2 . [+ 1
na bananek) I Napéjeci zdroj 27 WAZASZ7 T 1] el




Meéf¥ici pfistroje izolaéniho odporu

SONEL MIC-10s1 / MIC-10k1 / MIC-05s1
/ MIC-5050

Index: WMGBMIC10S1 / WMGBMIC10K1 / WMGBMICO05S1 / WMGBMIC5050

Meéfeni izolacniho odporu:

do 40 TQ pro MIC-10s1 / MIC-10k1,
do 20 TQ pro MIC-05s1 / MIC-5050,
méreni napéti volené v rozsahu:

»

»

»

+ 50...5000 V pro MIC-5050 (50...1000 V s kroky po 10 V, 1...5 kV s kroky po 25 V)
+ 50..10000 V pro MIC-10k1 (50...1000 V s kroky po 10 V, 1...10 kV kroky po 25 V),

nepretrzité zobrazovani méreného izola¢niho odporu a unikového prouduy,

akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tsek, které usnadriuje snimani
¢asovych parametrd,

nastavitelny ¢as méfeni - maximalné 99'59”,

odpogitavani ¢asu méfeni T1, T2 a T3 pro méreni jednoho nebo dvou absorpénich
¢initeld v rozsahu 1...600 s,

méfeni absorpénich Ciniteld Ab1, Ab2, DAR, P,

zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méreni,

meéfici proud 1,2 mA, 3 mA nebo 6 mA,

meéfeni izolacniho odporu metodou dvou nebo tfi kabeld,

méfeni s vyuzitim kabell s délkou do 55 m,

zabezpeceni pfed mérenim objektu pod napétim,

podporuje AutolSO-5000 (pro MIC-10k1 pfi napéti do 5 kV),
méreni kapacity béhem méfeni R,

méreni teploty (s vyuzitim volitelné sondy WASONT1),

méreni krokovym napétim (SV),

méreni vybijeni dielektrika (DD),

lokalizace poskozeni (funkce spalent)

méreni digitalnich filtrl pfi vysokych rusenich (10's, 100 s, 200 s)..
Dopliikové funkce méficich pristroji:

vysokd odolnost proti ruSeni - v souladu s normou EN-61326,
stabilni méfeni v rozvodnach 765 kV (volitelné - pouze MIC-10s1),
mérfeni Unikového proudu pfi méfeni izolaéniho odporu,

mérfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...750 V,
kresleni diagramd na displeji v pribéhu méreni,

objektl, nazva klientd,

prenos dat do PC pfes USB port, Bluetooth®, nebo moznost pfenosu dat pomoci
paméti flash,

podpora externi bezdratové klavesnice Bluetooth® (volitelné),

Citelny podsviceny graficky LCD displej 5,6,

podsvicend klavesnice,

napajeni ze sady akumuldtor( (dobijeci baterie) nebo ze sité,

nabijeni béhem méreni.

P

P

Standardni vybaveni méficich pfistroji:
VIRTUALNI NASTROJE

seznamit se s funkcemi a jeho rozhranim pred jeho zakoupenim.

a provadét méreni jako ve skute¢nosti.

"" MERENI IZOLACNIHO
ODPORU DO
40TQ

MIC-10s1

* BLUETOOTH

samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonéeni méfeni izola¢niho odporu,

pamét max. 10,000 vysledki pro kazdy typ méfeni, s moznosti popisu méficich bod(,

Vyzyvame vas k vyuzivani aplikaci virtudlnich nastroj. Tyto vam umozni

Uzivateli aplikace je déna pfileZitost provadét zmény nastaveni pfistroje

@) SONEL MIC MOBILE

Verze programu pro mobily spolupracujici s méficimi pristroji
izola¢niho odporu MIC-10s1, MIC-10k1, MIC-05s1 a

KT-5050 Tento program mUze byt staZzen z Google Play store.

Transportni pouzdro L4 WAFUTL4
Krokosvorka, ¢erng, 11 kV, 32 A WAKROBL32K09
Krokosvorka, ¢ervend, 11 kV, 32 A WAKRORE32K09
Krokosvorka, modra, 11 kV, 32 A WAKROBU32K09

PC software: Sonel Reader WAPROREADER
Zkus$ebni kabel 3 m, ¢erny, 11 kV (bananky, WAPRZ003BLBBE10K

stinény)
Zkusebni kabel 3 m, ¢erveny, 11 kV (banénky) WAPRZ003REBB10K
Zku$ebni kabel 3 m, modry, 11 kV (bananky) ~ WAPRZ003BUBB10K
Napdjeci kabel baterie (IEC C13) WAPRZLAD230IEC

USB kabel WAPRZUSB
Sitovy kabel se zéstrckou IEC C13 WAPRZ1X8BLIEC
Teplotni sonda ST-1 WASONT1
Zkus’ebm hrot, ¢erny, 11 kV (zditka na WASONBLOGB1
bandnek)

Zkusebni hrot 11 kV s banankovym
konektorem - ¢erveny

Kalibracni certifikat

WASONREOGB11

Meéreni izolacniho odporu
Meéfici rozsah v souladu s EN 61557-2:

R omin “Uisonom Misomax+40 TQ (Lgoma, =1,2 MA, 3 mA nebo 6 mA)
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0...999 kQ 1kQ

1,00..9,99 MQ 0,01 MQ

10,0...99,9 MQ 0,1 MQ +(3% m.h. + 10 digitd)

100..999 MQ 1MQ

1,00...9,99 GQ 0,01 GQ

10,0...99,9 GQ 0,16Q

100...999 GQ 160Q +(3,5% m.h. + 10 digit0)

1,00...9,99 TQ 0,01 TQ +(7,5% m.h. + 10 digitd)

10,0...20,0 TQ Lo

+ % m.h.
100..400T0 0,1TQ +(12,5% m.h. + 10 digitd)

* - pouze MIC-10s1 / MIC-10k1

Hodnoty méfeného odporu v zavislosti na méficim napéti

Rozsah zobrazeni Méfici rozsah MEéfici rozsah pro AutolS0-5000
50V 200 GQ 20,0 GQ
100V 400 GQ 40,0 GQ
250V 1,00 TQ 100 GQ
500V 2,00 TQ 200 GQ
1000 V 4,00TQ 400 GQ
2500 V 10,0 TQ 400 GQ
5000 V 20,0 TQ 400 GQ
10000 V* 40,0TQ -
* - pouze MIC-10s1 / MIC-10k1
Elektricka bezpecnost:
» druhizolace ... dvojita, podle EN 61010-1 a EN 61557

...CAT IV 600 V (CAT 111 1000 V)
podle EN 61010-1

Nominalni podminky uzivani:

....-20...+#50 °C

» rozsah provozni teploty
» skladovaci teplota
» vlhkost
» nadmorska vyska ...
» referenéni teplota
» referenéni vihkost

...-25..470°C
20%...80%
........ <2000 m
+23°C+2°C
40%...60%

Dalsi technické udaje:

» napajeni méficiho pfistroje ........................ zabudovany Li-lon akumulator
» MOTNOST ..o cca7kg
» rozmeéry

» displej graficky LCD 5,6”
» prenos vysledkl ... USB port nebo Bluetooth®



Meéf¥ici pfistroje izolaéniho odporu

Standardni vybaveni méficich pristroja:

SONEL MIC_5010 / MIC'5005 kabel 1,8 m ¢erveny 10 kV zakonéeny bananky WAPRZ1X8REBB10K

kabel 1,8 m modry 10 kV zakon€eny banéanky WAPRZ1X8BUBB10K

index: WMGBMIC5010 / WMGBMIC5005 Eggmf m derny stinény 10kV zakonCeny 1 pp71x8B1BBE10K
kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
krokosvorka ¢erna 5,5 kV WAKROBL32K07
krokosvorka cervena 5,5 kV WAKRORE32K07
krokosvorka modrd 5,5 kV WAKROBU32K07
%kuseblnl hrot 5,5 kV se zdirkou na banének WASONREOGB5X5
Cerveny
gkus«’ebm hrot 5,5 kV se zditkou na bananek WASONBLOGB5X5
cerny
brasna L4 (na prislusenstvi)
. kabel k dobijeni 230 V WAPRZLAD230IEC
MERENI akumuldtor (vestavény)
IZOLACNIHO
ODPORU DO program Sonel Reader

* BLUETOOTH

15 TO kalibracni list

Méfeni izolaéniho odporu
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-2:

RISOmm = UISOnom /IISOmax"'15 TQ (IISOmax =1’2 mA nebO 3 mA)
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
Meéfeni izola¢niho odporu: 0...999 kQ 1kQ

» mé&fici napéti volitelné v rozsahu 50..1000 V kazdych 10 V, v rozsahu 1000 V...5000 V 1,00..9,99 MO 0.01k0

kazdych 25V, 100..99.9 MO 01 k0 +(3% m.h. +10 digitt)
» stdlé zobrazeni méfeného izola¢niho odporu nebo Unikového proudu, 100..999 MQ 1kQ - o
» samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonceni méfeni izolaéniho odporuy, 1,00...9,99 GQ 0,01 GQ
» akusticka signalizace pétisekundovych casovych Usekd, které ulehéuje snimani 10,0...99,9 GO 0160

Cas:’VY‘:hl parametrd, N—— 100...999 GO 160 +(3,5% m.h. + 10 digitd)
» nastavitelny cas mereni - maximaine 9959, - 1,00...9,99 T0 0,01T0 +(7,5% m.h. + 10 digit)
» odpocitavané ¢asy méfeni T1,T2,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorpénich ) c

giniteld v rozsahu 1..600 s, 10,0...15,0 TQ 0,1TQ £(12,5% m.h. + 10 digitd)
» méfeni absorpcnich Cinitell Ab1, Ab2, DAR, PI, » teplotni stabilita napétilepsinez 0,2 % / °C

zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méreni,

maximalni méfici proud 1,2 mA nebo 3 mA,

zabezpeceni pred mérenim objektl pod napétim

meéreni izolacniho odporu pomoci dvou nebo tfi kabeld,

méreni s vyuZzitim kabeld s délkou do 20 m,

méreni krokovym napétim (5 V),

meéreni vybijeni dielektrika (DD),

lokalizace poskozeni (spéleni),

odolnost proti ru§enim - digitalni filtry pro méfeni pfi vysokych rusenich (10's,30 s, 60 s),

Méfici pfistroje MIC-10k1, MIC-5050, MIC-5010
a MIC-5005 mohou pracovat v pfitomnosti velmi
vysokych ruseni v elektrarnach a rozvodnéch.

Maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na méficim

napeti
Dopliikové funkce méficich p¥istroju: . .
» Méfeni kontinuity ochrannych vodicl a ochrannych pospojovani podle Napeti Mereny odpor
» normy PN-EN 61557-4 proudem = 200 mA (MIC-5010). 250V 500 GQ
» Nastavitelné limity minimalniho izolaéniho odporu a maximalniho odporu 500V 1,00TQ
» Rcont (MIC-5010). 1000 V 2,00 TQ
» Méfeni kapacity v pribéhu méreni R . 2500 V 5,00 TQ
» MéFeni Unikového proudu pfi méfeni izolacniho odporu. 5000 V 15070
» Mérfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V.
» Pamét 990 bunék (11880 zdapistl) spolu s moznosti bezdratového zaslani Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢ a ochrannych pospojovani
» dat do pocitace PC (pomoci adaptéru USB - OR-1) nebo pomoci kabelu USB. proudem > 200 mA (MIC-5010)
» Napajeni ze sad akumulatord, vestavéna rychlonabijecka. Métici rozsah podle PN-EN 61557-4; 0,10..999 Q
» Podsvicena klavesnice (MIC-5010).

» Méfici pfistroje spliuji pozadavky normy PN-EN 61557. Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
Elektricka bezpecnost: 0,00..19,99.0 0010 +(2% m.h. + 3 digity)
5 AIUNTZOIACE oo dvojita, podle PN-EN 610101 a IEC 61557 200..199,90 010 ; -

» méfici kategorie ... CATIV 600 V (CAT I11 1000 V) podle PN-EN 61010-1 200..9990 1o (4% m.h. + 3 digity)
» mira ochrany krytu podle PN-EN 60529 .. IP54 (IP67 s uzavienym obalem krytu) » Napéti na otevienych svorkach: 4..24 V

Nominalni podminky uzivani:

»

»

»

Vystupni proud pfi R<2 Q: | > 200 mA (lg.: 200..250 mA)

; Kompenzace odporu méficich vodicl

PrOVOZNITEPIOTA .....oviieieectiice ettt ettt -20...+50°C Proud protékajici ve dvou tocich, zobrazovana primérnd hodnota
skladovaci teplota ....-25...+70°C odporu

vlhkost 20%...80% Méfeni kapacity

» NAAMOFSKA VYSKA ...ttt <2000 m

» referenéniteplota. +23°C+2°C Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

» referencnivihkost.... 40%...60% 1...999 nf 10k +(5% m.h. + 5 digitd)
Dalsi technické udaje 1.00...49,99 pF 0.01 uF

» napéjeniméficich pfistrojl zabudovany gelovy akumulator » Zobrazeni vysledku méfeni kapacity po méfeni R g

sitové, dodatecné proMIC10k1aMIC-5050:90V - 260V 50/60 Hz Zkratka ,mh” oznaéuje ,zkusebni méfenou hodnotu”.
hmotnost

rozmery
displejMIC-10k1aMIC-5050
displej MIC-5010 a MIC-5005 LCD segmentovy
prenos vysledkd MIC-10k1 a MIC-5050U ... SB port nebo Bluetooth®

prenosvysledkdMIC-5010aMIC-5005..........ccccorrreiricrereeererereeennes USBportnebobezdratovyzOR-1

LCD 5,6" graficky




Meéfici pfistroje izola¢niho odporu

SONEL MIC-5001

Index: WMGBMIC5001

CAT III Méfeni izola¢niho odporu (dvoukabelové)
Meéfici rozsah podle IEC 615657-2 for R . =U, /15 TQ
600V (Tisomax=1 MA)
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
CA‘T W 0,0...999,9 kQ 0,1kQ
300V 1,000...9,999 MQ 0,001 kQ
10,00...99,99 MQ 0,01 kQ
100,0..999,9 MQ 0,1kQ +(3% m.h. + 20 digitd)
& IP65 1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,16Q
1,000...5,000 TQ 1GQ +(4% m.h. + 50 digitd)

Meéfeni izolacniho odporu:
» volitelné méfici napéti v rozsahu 50...500 V s kroky po 50 V a v rozsahu od 500 do 5000

Meérené hodnoty odporu zavisejici na méficim napéti

V s kroky po 100 , Napéti U, Méfici rozsah

» nepretrzité zobrazovani méfeného izola¢niho odporu nebo tnikového proudu, do 100V 50 GO

» samocinné vybiti kapacity méreného objektu po ukonéeni méreni izolacniho odporu, 200V...400 V 100 GQ

» akusticka signalizace pétisekundovych casovych Usekd, které usnadiuje snimani 500 V...900 V 250 GQ
Casovych parametrd, 1000 V...2400 V 500 GQ

» odpocitavani asi méfeni T,, T, a T, pro méfeni dielektrického absorpéniho koeficientu 2500V 1000 GO
(DAR) a polariza¢niho indexu (PI), 5000V 570

»

zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méreni,

» zabezpeceni pfed méfenim objekt( pod napétim,

» méfeni izolacniho odporu metodou dvou nebo ti kabeld,

» méfeni izolacniho odporu metodou RampTest s rychlosti skokové zmény az ~1 kV/s,
» méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...750 V,

» pamét s 990 burikami (11,880 zédznamdi), pfenos dat na PC pres USB kabel,

» napdjeni akumulatorem,

» pristroje splfiuji poZzadavky stanovené normou EN 61557,

» méfici pfistroj mlze byt napéjen a nabijen z externiho napéjeciho adaptéru nebo ze

zasuvky zapalovace cigaret automobilu.
Elektricka bezpecnost:
» druhizolace
» kategorie méfeni
» krytipouzdrapodle EN 60529

Dalsi technické udaje:
» napéjeniméficihopfistroje

» hmotnost méficiho pfistroje
» rozmery

» displej

» pamét'

» prenos vysledki

» provoznivlhkost

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

Transportni brasna M-8

Cerné ,krokosvorky" 11 kV 32 A

Cervené ,krokosvorky" 11 kV 32 A

Modré ,krokosvorky" 11 kV 32 A

Software Sonel Reader

Stinény zkuSebni kabel zakon¢eny bananky; 5 kV; 1,8 m;
cerny

Zkusebni kabel zakonceny bananky; 5 kV; 1,8 m; cerveny
Zkusebni kabel zakonceny bandanky; 5 kV; 1,8 m; modry
USB kabel prenosu dat

Napdjeci kabel 230 V (zastréka IEC C7)

Zkusebni sonda se zdifkou pro bananky; 5 kV; ¢erna
Zkusebni sonda se zdifkou pro bananky; 5 kV; ¢ervena
Napdjeci adaptér méficiho pristroje (typ Z7)

Kalibra¢ni list

dvojitd, podle EN61010-1alEC 61557
CATIV600V (CATIII1000V)podle EN61010-1

IP65

sadaakumulatortSONELL-1NiMHLSD9,6V

externi napdjeni 12V, 2,5 A

cca 0,9 kg

200x180x77mm
segmentovyLCD
990bunék,11,880zdznami
izolovany USB kabel

WAFUTM8
WAKROBL32K09
WAKRORE32K09
WAKROBU32K09
WAPROREADER

WAPRZ1X8BLBB

WAPRZ1X8REBB
WAPRZ1X8BUBB
WAPRZUSB
WAPRZLAD230
WASONBLOGB2
WASONREOGB2
WAZASZ7

20%...90%

Meéfeni izolacniho odporu v rezimu Ramp Test

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ

1,000..9,999 M.Q 0,001 kQ

10,00..99,99 M.Q 0,01 kQ

100,0..999,9 M.Q 0,1kQ +(5% m.h. + 40 digiti)

1,000...9,999 GQ 0,001 GQ

10,00...99,99 GQ 0,01 GQ

100, 0...999,9 GQ 0,16GQ

1,000...4,999 TQ 0,001 TQ

Méfeni prurazného napéti v rezimu Ramp Test

Rozsah RozliSeni Zvolené U Presnost
250V..99,0V 01V <600V + 5% m.h. + 10 digitli
100V..600V 1V <600V + 5% m.h. £ 4 digity
25V ..999V v <600V +5% m.h. + 5 digitdi

1,00kV ... 5,00 kvV 1ov <600V +5% m.h. £ 4 digity

Meéfreni stejnosmérného a stfidavého napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
0..2999V 01V -
+(3% m.h. +
300...750 V v (3% mh. +2 digity)

» kmitoCtovy rozsah: 45...65 Hz




Meéf¥ici pfistroj izolaéniho odporu

SONEL MIC-2501

index: WMGBMIC2501

Meéreni izola¢niho oporu:

» meéfici napéti v rozsahu 100...2500 V volitelné v krocich po 100V,
» stdle zobrazeni méfeného izola¢niho odporu nebo Unikového proudu,

P

P

Casovych parametrd,

15,60 a 600 s a indexu polarizace,

zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méreni,
ochrana proti méfeni obvodu pod napétim.

Dopliikové funkce:

Méreni izola¢niho odporu pomoci dvou nebo tfi vodich.
Nizkonapétové méreni kontinuity obvodu a odporu.

Méreni tnikového proudu v priibéhu méreni izolacniho odporu.
Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...750 V.

kabelu.
Akumuldtorové napajeni.
Pfistroj splfiuje pozadavky normy PN-EN 61557.

konektoru autozapalovace.
Elektricka bezpecnost:

» druhizolace

» kategorie méfeni .

» kryti pfistroje podle PN-EN 60529

Dalsi technické udaje:
» napdjeni méficiho pfistroje

» hmotnost méficiho pfistroje
» rozmery
2 ISPIEJ vt
» pamétvysledkiméreni....
» prenos vysledki

samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonéeni méreni izolaéniho odporu,
akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tsekl pro usnadnéni snimani

odpocitavané ¢asy méfeni T1, T2 a T3 pro méfeni absorpénich Cinitell (Ab/PI/DAR) pro

Pamét 990 bunék (11880 zaznaml), prenos dat do pocitace PC prostiednictvim USB

Moznost napdjeni a nabijeni méficiho pfistroje z externiho napajeciho zdroje nebo »

..dvojitd,podlePN-EN61010-1aPN-EN61557

sada akumulatord SONEL L-1
....NiMHLSD9,6Vext.napéjecizdroj12V2,5A

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

kabel 1,8 m €erveny 5 kV zakon¢eny bananky WAPRZ1X8REBB
kabel 1,8 m modry 5 kV zakon¢eny bandnky ~ WAPRZ1X8BUBB
kabgl 1,8 m €erny 5 kV stinény zakonceny WAPRZ1X8BLBB
bananky
kabel pro prenos dat USB WAPRZUSB
krokosvorka ¢ernd 5,5 kV WAKROBL20K07
krokosvorka ¢ervena 5,5 kV WAKRORE20K07
krokosvorka modra 5,5 kV WAKROBU20K07
gkuéeb,ni hrot 5 kV se zdifkou na bananek WASONREOGB2
cerveny
gkuégbni hrot 5 kV se zditkou na banének WASONBLOGB2
cerny
brasna M8 WAFUTM8
napajeci zdroj pro nabijeni akumuléator Z7 WAZASZ7
sada akumulétord
DVD disk se softwarem, mj. "SONEL Reader"
(nacitani dat z paméti)
kalibra¢ni list
zaruéni list
Méfeni izolaéniho oporu
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-2proR, . =U, /T~ 1TQ
(IISOmax = 1 mA)
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 kQ
10,00...99,99 MQ 0,01 kQ
100,0..999,9 MO 0,1kQ +(3% m.h. + 20 digity)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 GQ
100,0...999,9 GQ 0,16Q

Méfici pfistroj je mozné pfi méfeni nabijet
z libovolné Power Banky 12V / 2Ah
s adaptérem 5,5mm / 2,Tmm.

Maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na méficim

napéti:
Napéti MEéfici rozsah
Upto 100 V 50 GQ
200 V..400 V 100 GO
500 V..900 V 250 GO
1000 V..2400 V 500 GQ
2500V 1000 GQ

Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani
proudem 200 mA
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-4: 0,10...999Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(2% mh. +3 digit)
20,0...199,9 Q 0,10

200...999 Q 10 +(4% m.h. + 3 digity)

» Napéti na otevienych svorkach: 4...24 V

» Vystupni proud pfi R<2Q: 1., >200 mA S.C.

Kompenzace odporu méficich vodi¢a

» Obousmérny tok proudu, zobrazovana priimérna hodnota odporu

Méfeni stejnosmérného a stridavého napéti

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
V600V (1111000V)podlePN-EN61010-1 0...299,9 V 01V 3% mh.+2d
+(3% m.h. igi
...................... IP65 300...750 V 1v #(3% m.h. + 2 digity)

» Kmitoétovy rozsah: 45...65 Hz

Zkratka ,m.h" oznacuje ,zkusebni méfenou hodnotu”.

U, - méfici napéti.
cca0,9 kg 150 P

. 200 x 180 x 77 mm

segmentovy LCD

...990bunék,11880zaznami




Meéf¥ici pfistroj izolaéniho odporu

SONEL MIC-30

index: WMGBMIC30

o

CAT III
1000V

CAT
600V

i .
1544 -]

& IP67

* BLUETOOTH

AEEEH

Meéfteni izolacniho odporu:

» volitelné méfici napéti 50, 100, 250, 500, 1000 V nebo libovolné nastavitelné
vrozsahu 50..1000 V s rozliSenim kazdych 10V,

» automatické méfeni v zdsuvkach pomoci adaptéru UNI-Schuko s moZnosti nastaveni
pard méfenych vodica,

» stdlé zobrazeni méfeného izolaéniho odporu nebo tnikového proudu,

» samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonéeni méfeni izolaéniho odporuy,

» zéznam parametr( odporu a unikového proudu (MIC-2510),

» akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tsekd, které uleh¢uje snimani
Casovych parametrd,

» odpocitavané ¢asy méfeni T1,T2,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorpénich
Cinitel( z rozsahu 1..600 sec.,

» zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méreni,

» zabezpeceni pfed mérenim objektl pod napétim,

» méfeni tfivodi¢ovou metodou.

» méfeni Unikového proudu.

» méfeni kapacity v pribéhu méfeni R . .

Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢u a ochrannych pospojovani: (MIC-2510):
» v souladu s PN-EN 61557-4 proudem > 200 mA, dvousmérny tok proudu,

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:
» Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu.
» Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0..600 V.
» Pamét 999 bunék (11880 zapisu) spolu s moznosti bezdratového zaslani dat
» do pocitace PC pomoci adaptéru OR-1.
» Podsvicena klévesnice a disple;j.

Dalsi technické udaje
» ArURTZOIACE ... dvojitd,podle PN-EN61010-1alEC61557
» napéajeni méficiho pfistroje.... 4 alkalické baterie nebo akumulatory Ni-MH AA
» displej LCDsegmentovy

Pristroj spliiuje pozadavky norem:
» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)
» PN-EN 61010-031 (zvl&stni bezpecnostni poZzadavky)
» PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)
» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
» PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)
» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méreni — predévaci zkousky)

MIC-30 umozniuje provést automatické méfeni
odporu pro v§echny kombinace nebo pro libovolny
par vodict v sitové zasuvce.

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
kabel 1,2 m ¢erveny zakon&eny bananky
kabel 1,2 m modry zakon€eny bananky
stinény kabel 1,2 m ¢erny

kabel k pfenosu dat USB (MIC-2510)

krokosvorka modra

pfijimac¢ — rozhrani k radiovému pfenosu OR-1

zku$ebni hrot se zditkou na banének éerveny

brasna M6

popruhy k méficimu pFistroji

uchyt k zavéseni méficiho pfistroje

program Sonel Reader

sada baterii
kalibraéni list

Méfeni izolaéniho odporu

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2BUBB
WAPRZ1X2BLBBE
WAKROBU20K02
WAADAUSBORT1
WASONBLOGB'1

WASONREOGB1

WAFUTM6
WAPOZSZE4
WAPOZUCH1

Meéfeni izola¢niho odporu podle EN 61557-2 pro

» Un=50V: 50 kQ...250,0 MQ

» Un=100V: 100 kQ...500,0 MQ
» Un=250V: 250 kQ...2,000 GQ
» Un=500V: 500 kQ...20,00 GQ
» Un=1000V: 1000 kQ...100,00 GQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 kQ
10,00...99,99 MQ 0,01 kQ
100,0...250,0 MQ
e £ 0,1k0
1(()2’;“%‘0 gmo +(3% m.h. + 8 digitt)
,U...000, +(5% m.h. + 8 digiti)*
(for U, =100 V) o.1ko ( o
100,0...999,9 MQ
(for U 2250 V) 01k0
1,000...2,000 GQ
(for U,=250 V) 0,007 60
1,000...9,999 GQ
(for U 2 500 V) 0,007 60
10,00...20,00 GQ
(fo'r Us 50'0 V) * 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digit0)
" +(6% m.h. + 6 digiti)*
10,00...99,99 GQ 001 6Q
(for U, =1000 V) ’
100,0 GQ (for U, = 1000 V) 0,16Q

*pro vodi¢ WS-04

**pro vodi¢ WS-04 rozsah do 10 GQ

» méreni pro vodi¢ WS-04 napétim do 500 V

Méfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
1...999 nF 1nF +(5% m h. +10 digitt)
(o7 m.n. 1gitu
1,00...9,99 pF 0,01 4F 9

» Zobrazeni vysledku méfeni kapacity po méfeni R

1SO

» Pro méfici napéti niz$i nez 100 V a méreny odpor nizsi nez 10 MQ
neni pfesnost specifikovana

Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani

proudem 200 mA
Meéfici rozsah podleEN 61557-4: 0,10...1999 Q
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010Q Y L
20,0..1999 0 010 #2%mh.+ 3 digity)
2000...1999 Q 10 +(4% m.h. + 3 digity)



Meéf¥ici pfistroj izolacniho odporu

SONEL MIC-10

index: WMGBMIC10

CAT I
1000V

CAT IV
600V

& IP67

Meéfeni izola¢niho odporu:
» volitelné méfici napéti 50, 100, 250, 500, 1000 V
» stélé zobrazeni méfeného izolacniho odporu,
» samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonceni méreni izola¢niho odporuy,
» akusticka signalizace pétisekundovych casovych tGseku, které ulehcuje snimani
Casovych parametrd,
» zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v pribéhu méfeni,
» zabezpeceni pfed méfenim objekt( pod napétim,
» meérfeni tfivodiCovou metodou.
» méfeni kapacity v pribéhu méfeni R ...

Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani:
» v souladu s PN-EN 61557-4 proudem =200 mA, dvousmérny tok proudu.
Doplinkové funkce méficiho pfistroje:
» Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu.

» Mérfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V.
» Podsvicena klavesnice a displej.

Dalsi technické udaje:

MIC-10 kromé méfeni izolacniho odporu zajistuje
provedeni méfeni kontinuity ochrannych vodicu
a ochrannych pospojovani podle normy PN-EN 61557.

» druh izolace ... ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557

» napdjeni méficiho pfistroje .4 alkalické baterie nebo akumulatory Ni-MH AA

» diSPIE] oo ...LCD segmentovy
Priistroj spliiuje pozadavky norem:

» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

» PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — predévaci zkousky)

SONEL MIC MOBILE

&

Verze programu pro mobily spolupracujici s méficimi pfistroji izolacniho
odporu MIC-10s1, MIC-10k1, MIC-05s1 a KT-5050 Tento program mUze

byt staZen z Google Play store.

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

kabel 1,2 m ¢erny zakonéeny bananky WAPRZ1X2BLBB
kabel 1,2 m ¢erveny zakonéeny bananky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka ¢erna WAKROBL20KO01
zkusebni hrot se zdifkou na bananek cerny WASONBLOGB1
zkuSebni hrot se zditkou na banének ¢erveny WASONREOGB!1
brasna M6 WAFUTM6
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE4
Uchyt k zavéseni méficiho pfistroje WAPOZUCH1
kalibracni list
sada baterii
Méfeni izolaéniho odporu
Meéfici rozsah podle EN 61557-2 pro
» U _=50V:50 kQ...250,0 MQ
» U =100V:100 kQ...500,0 MQ
» U =250V: 250 kQ...2,000 GQ
» U _=500V:500 kQ...5,00 GQ
» U =1000V:1000 kQ...10,00 GQ
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 kQ
10,00...99,99 MQ 0,01 kQ
100,0...250,0 MQ
(forU =50 V) 0.1k
100,0...500,0 MQ (3% m.h. + 8 digit()
(for U, = 100 V) 0.1 M0
100,0...999,9 MQ
(for U, =250 V) 01k0
1,000...2,000 GQ
(for U, = 250 V) 0,001 G0
1,000...5,000 GQ
(for U, = 500 V) pooree +(4% m.h. + 6 digitd)
5,00...10,00 GO 00160 e o dg
(for U, =1000 V) '
Meéfreni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
1...999 nF 1nF o
1,00..9.99 F 0,01 JF +(5% m.h. + 10 digitd)

» Zobrazeni vysledku méfeni kapacity po méfeni R

1SO

» Pro méfici napéti nizsi nez 100 V a méfeny odpor nizsi nez 10 MQ

neni presnost specifikovana

Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢u a ochrannych pospojovani

proudem 200 mA
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-4: 0,10...1999Q
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010Q -
+(2% m.h.
20,0..1999 0 010 #(2% m.h.+3 digity)
2000...1999 Q 10 +(4% m.h. + 3 digity)




Sone

Sonda pro méteni odporu podlahy a stén Adaptéry pro méfeni izola¢niho odporu

SONEL AutoISO-5000 SONEL AutoISO-2500

Index: WAADAAISO50 Index: WAADAAISO25

SONEL PRS-1

Index: WASONPRS1GB

Meéfeni izola¢niho odporu: Meéfteni izolaéniho odporu: Meéfeni izolacniho odporu:
» Méfici sonda se tfemi nozkami Sonel PRS-1 ve » méfeniizolace 3, 4 a 5 vodi¢ovych kabell » méfeniizolace 3,4 a 5 vodicovych kabeld
tvaru rovnostranného trojuhelniku je vyrobena v a vodicl pouzivajicich zkusebni napéti do 5 kV a vodicl pouzivajicich zkusebni napéti do 5 kV
souladu s pozadavky obsazenymi v normach HD » volitelné pro MIC-10k1, MIC-5050 » volitelné pro MIC-2510

60364-6 a EN 1081.
» volitelné pro méfici pristroje MIC a MPI

Porovnani méficiho pfistroja izolacniho odporu

e

MIC-10s1 MIC-05s1 MPI-530-IT MPI-520
MIC-10k1 MIC-5050 MIC-5010 MIC-5005 MIC-5001 MIC-2501 MiC-30 MiC-10 MPI-530 MPI-525 MPI-520 Start
P 50,100,250, 50,100,250, 50,100,250, 50,100, 250,
Méfici napéti [V] 50..10 000 50..5000 50..5000 50..5000 50..5000 100..2500 50..1000 500,1000 500,1000  500,1000,2500 500, 1000
R 50 kQ... 50 kQ... 50 kQ... 50 kQ... 50 kQ...
Méfici rozsah 10kQ..40TQ  20kQ.20TQ  20kQ.15TQ  20kQ..15TQ 50kQ..5TQ 50kQ...2TQ 100 G0 10 GO 9,09 GO 9,99 GO 360
Nastaveni $ méficich 1.600s 1.600s 1.600s 1.600s 1.600s 1.600s 1.600s - - 1600 -
Maximalni nastaveni eqv i e eqv e . \ _ _ , _
méficiho casu 99'59 99'59 99'59 99'59 99'59 5 5 5
Méreni izolacniho odporu _ _ _
pouzitim tiisvorkové metody v v v v v v v v
Méfeniga‘bsqrpénich v v v v M v v _ _ v _

Ciniteld

Méreni tnikového proudu
pri méfeni v v v v v v v - - - -
izolacniho odporu

Samocinné

vybiti objektu v v v v v v v v v v v
po méreni
Vestavéna v v v v v v _ _ v v v

rychlonabijecka

baterie AA nebo baterie AA nebo akumulator nebo akumulétor nebo  baterie nebo

Napéjeni akumulétor akumulétor akumulétor akumulator akumulétor akumuldtor h ) ; . .
akumulatory akumulatory baterie baterie akumulatory

Nizkonapétové _ _ _ _ _ _
méreni odporu v v v v A
Méreni kontinuity
proudem >200mA - - v - - v v v v v v
(rozliseni 0,01Q)

Automatické méfeni
3,4 a5 zilovych v v
kabell pomoci
adaptéru AutolS02500

Automatické méfeni
3,4 a5 zilovych v v
kabell pomoci
adaptéru AutolS05000
Méfeni napéti 0..750 v 0..750 v 0..600 V 0..600 V ..750V 0..600 V 0..600 V 0..500 Vv ..500 V

Méreni teploty v v - - - - - - — _ _

o
~
a
=)
<
o
o
o
1=
=)
<
o

Zaznam parametr(i
izolacniho odporu a v v - - v N - - - — _
tinikového proudu

Automatické méfeni
v zésuvce

Méreni kapacity v v v v - - v v - - -
Pamét(pocet zaznam) 10 000 10 000 990 990 990 990 990 - 10 000 990 990
Pfenos dat USB, Bluetooth ~ USB, Bluetooth = USB, Bluetooth USB, Bluetooth USB UsB Bluetooth - USB, Bluetooth  USB, Bluetooth  USB, Bluetooth
Rozméry [mm] 390x310x170 390x310x 170 390x310x 170 390x310x 170 200x180x77 200x180x77 200x150x60 220x100x60 295x223x75 288x223x75 288x223x75
Hmotnost [kg] 56 56 56 5,6 0,9 09 0,6 0,6 22 22 22

- - - - - - v - v - v

* - pro kalkulaci Abl, Ab2, PI, DAR



MPI/ MRP

Sada standardniho a volitelného prislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zékladniho pfisluSenstvi
« - volitelné pfislusenstvi
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Fotografie Nazev Index S e daag e Fotografie Nazev Index S eladlsage
S Sss:s:s == S Sss:s:s ==
Trifazovy .
fgm | zasuvkovy adaptér ol . Krokosvorka,
@’ T WAADAAGT16C mocré 11Ky 32 4| WAKROBU32K09 1111
A (PEN)
Trifazovy
g. zdsuvkovy adaptér | WAADAAGT16P of. - mi:i';;‘v‘;‘;‘:ice WAADAMK ol c
AGT-16P, 16 A
Fam Prdmyslovy PC software:
E. zésuvkovy adaptér|  WAADAAGT16T o Schémata WAPROSCHEM
=L AGT6T 16 A SONEL 2
Trifazovy
E zésuvkovy adaptér ol m PC software: ol elololols
@ ‘ AGT32C, 32 WAADAAGT32C e i WAPROSONPE5
A (PEN)
Trifazovy .
a. zésuvkovy adaptér|  WAADAAGT32P o % ggnse‘l’gg:é:r WAPROREADER AERERERERERE
. AGT-32P, 32 A -
— Primyslovy Zkusebni kabel
ﬂ. zdsuvkovy adaptér | WAADAAGT32T ol 12m, Gemy, 1kV | WAPRZ1X2BLBB 1
Wl | AGT32T,32A (bananky)
Trifazovy - Zkusebni kabel
‘. zasuvkovy adaptér WAADAAGT63P o | ?‘ 1,2 m, éerny, 1 kV WAPRZ1X2BLBBE 11
AGT-63P, 63 A (bananky, stinény)
) Adaptér Zku$ebni kabel
= AutolS0-2500 WAADAAIS025 1,2m, Gerveny, 1 WAPRZ1X2REBB 11
kV (bananky)
N Adaptér .. 2 | ZkuSebni kabel
,.,! AutolS0-5000 WAADAAISO5 f..-, 12m modry, 1kV | WAPRZ1X2BUBB 1]
/ (bandnky)
Adaptér WS-04 s
@ Uhlovou zéstrckou WAADAWS04 . Zkusebni kabel
UNI-SCHUKO ’9 1,8 m, ¢erny, 11 kV WAPRZ1X8BLBBE10K elef1]1
(bandnky, stinény)
Baterie NiMH 9,6
w V 2,5 Ah pro MIC- WAAKU10 Zkusebni kabel
2505/2510 t;:_ 1,8m, éerny,5kV | WAPRZ1X8BLBB 1)1
(bananky, stinény)
Transportni
| WAFUTL4 1111
u pouzdro L4 Zkusebni kabel
1,8 m, Cerveny, 11 WAPRZ1X8REBB10K efe 1|1
. kV (bananky)
g Transportnl WAFUTMS6 1)1
P I Zkusebn kabel
O 1,8 m, cerveny, 5 WAPRZ1X8REBB 111
. —— kV (bananky)
Transportni
- pouzdro M7 WA
—- Zkusebni kabel
1,8 m, modry, 11 WAPRZ1X8BUBB10K efel1]1
. kV (bandnky)
Sy ;gingmg' WAFUTMS 1)1
—_— Zkusebni kabel
1,8 m, modry, 5 kV WAPRZ1X8BUBB 111
bananky)
Krokosvorka, (
‘ gernd, 1 kV, 20 A WAKROBL20K01 1
Zkusebni kabel
10 m, ¢erny, 11 kV | WAPRZO10BLBBE10K | & o | o o
Krokosvorka, (bandnky, stinény)
) Gomd 11 Kv 39 A | WAKROBLS2KDS 111111
Zkusebni kabel
i GBI, l: ) | 10m,gemy,5kV | WAPRZO10BLBBESK ol
A gervend, 1KV, WAKRORE20K02 o e (bandnky, stinény)
20 A
ZkuSebni kabel 10
E Krokosvorka, m, Cerveny, 11 kV WAPRZ010REBB10K oo ol
) cervena, 11 kV, WAKRORE32K09 | 11 1|1 |1[1 (banénky)
32A
Zku$ebni kabel 10
‘ Krokosvorka, WAKROBU20K02 11 *\ m, Cerveny, 5 kV WAPRZ010REBB5K o

modra, 1kV, 20 A

(bananky)
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Zku$ebni kabel Sitov kabel se
10 m, modry, 5 kV WAPRZ010BUBBS5K oo e Zéstrékyou IEC C13 WAPRZ1X8BLIEC T111101
(bandnky)
ZkuSebni kabel Sitovy kabel se
20 m, cerny, 11 kV | WAPRZ020BLBBE10K | | o | o | zéstré}:oulECC7 WAPRZLAD230 1|1
(banénky)
Zkusebni kabel 20 e
/{9 m, cerveny, 11KV | WAPRZO20REBB10K | » |« |« | E Ka"bré’g_"s'ks\f””ka WAADACS5KV ele]o]
(bananky)
Zkus$ebni kabel 20 Zkusebni sonda
m, modry, 11 kV WAPRZ020BUBB10K LI O RO P odporu PRS-1 WASONPRS1PL LI RO CTN RO O RO R )
(bananky) P
Zku$ebni kabel Teplotni sonda
3m, cerny, 11 kV WAPRZO03BLBBE1OK | 1 | 1| | » P ST1 WASONT1 111
(bandnky, stinény) —-—
Zkusebni kabel 3 Zkusebni hrot,
m, Cerveny, 11 kV WAPRZ003REBB10K 1|1 e Cerny, 1 kV (zditka WASONBLOGB1 1|1
(banénky) na bandnek)
Zkusebn kabel 3 Zrosepnt ot
3 m, modry, 11 kV WAPRZ003BUBB10K T 1 ]e|e — (Zdl'yflka na WASONBLOGB11 1111101
(banénky) bananek)
o Zkusebni kabel Zkusebni hrot,
,,)-'f 5m, Gerny, 1KV WAPRZ005BLBBE o s oy, 5 kV (zdifka WASONBLOGB2 1] 1
/ (bandnky, stinény) na bandnek)
Zkusebni kabel Ausebni o
5m, cerny, 11kV | WAPRZ0OO5BLBBE1OK | o | o | o | —- (Zdl'fkyé na WASONREOGB1 111
(bandnky, stinény) banének)
Zkusebni kabel Jusebni ot 11
i ’ 5m, cerny, 5 kV WAPRZ005BLBBESK L — konektorem—y WASONREOGB11 1T(1]1]1
(bandnky, stinény) Zerveny
Zkusebni kabel 5 Arosebni ot
_.,..-""# m, Cerveny, 1 kV WAPRZ005REBB o | — (Zdl'Fkyél na WASONREOGB2 111
= (bananky) bananek)
Zkusebni kabel 5 Zrsebn hrot.
m, Cerveny, 11 kV WAPRZ005REBB10K eleofef- —— (Zdl'f)l’(’ana WASONBUOGB1 LI CI (U
izl bananek)
/ Zkusebni kabel 5 Z'\‘/‘;:ﬁg'phr’o"l}dpy’°
> m, cerveny, 5 kv WAPRZ005REBB5K o Y 1KV (zdika na WASONSPGB1
~ (bandnky) bananek)
ZkuSebni kabel
é}_ 5 m, modry, 1 kV WAPRZ005BUBB . |- Simuldtor kabelu WAADACST sllellc
— (bandnky) CS-1
9 Zkusebni kabel —
i 5m, modry, 5 kV WAPRZ005BUBBT0K | o | o | o | 4 Zavésné popruhy
(bandnky) @ L2 (krétke) WAPOZSZE2
f Zkusebni kabel 5 -~
m, modry, 11 kV WAPRZ005BUBB5K o | Zé&vésné popruhy
A (bandnky) ) o WAPOZSZE4 11
Kabel pro nabijeni
—= | baterie ze zdsuvky P
@_ zapalovace cigaret WAPRZLADT2SAM Zavesn\z?opruhy WAPQZSZES 111
vozidla (12 V)
Napéjeci kabel P
£ baterie (IEC C13) WAPRZLAD230IEC 101 c#ﬁ Zivﬁzgﬁeprsph;hhy WAPOZUCH1 111
USB kabel WAPRZUSB T11 1101 | Napajeci zdroj Z7 WAZASZ7 111



Silnoproudy méfici pfistroj impedance zkratové smycky

SONEL MZC-330S / MZC-320S

Index: WMGBMZC330 / WMGBMZC320

Meéfeni impedance zkratové smycky:

» méFeni velice nizkych impedanci zkratové smy¢ky (s rozli§enim 0,1 mQ) pomoci
proudu 130 A pfi 230 V; maximalné 300 A pfi 690 V (500 V u MZC-320S), nebo
pomoci proudu 24 A pfi 230 V, maximalné 37 A pfi 690 V (maximalné 27 A pfi 500 V

u MZC-320S) s rozlienim 0,01 Q,

» méfeni v instalacich se jmenovitymi napétimi mezi: 1710/190V, 115/200 V, 127/220
V,220/380V, 230/400 V, 240/415 V,290/500 V a 400/690 V (MZC-330S pouze)

a kmitoCty 45...65 Hz,

» moznost provadéni méreni ve zkratovém obvodu: faze-faze, faze-ochranny vodic, faze-

neutrdlni vodic¢

» rozliSovani fazového a mezifazového napéti pfi vypoctu zkratového proudu

» moznost zmény délky zkusebniho kabelu,

» Ctyfpolova metoda, zkusebni kabely nevyzaduji kalibraci (méreni proudem 300 A).

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» méfeni dotykového napéti a dotykového napéti pro uraz elektrickym proudem s

rezistorem 1 kQ),
» méfeni AC napéti v rozsahu 0...750 V (550 V u MZC-320S),
» pamét 990 vysledklii méFeni s moZnosti pfenosu dat do PC
» moznost prenosu dat pres USB,
» przyrzad spetnia wymagania normy PN-EN 61557.

Elektricka bezpecnost:

» druhizolace
» kategorieméfeni

» tfida ochrany podle EN 60529

Dalsi technické udaje:

» napéjeni

P

»

teplotni koeficient
rozméry
hmotnost

»

»

>

Nominalni podminky uzivani:
» rozsah provozni teploty

odpor omezujici proud:

pocet méfeni zkratové smycky

dvojitd,podleEN61010-1alEC61557
IV600VpodleEN61010-1
IP20 (IP67 s uzavienym celnim krytem)

zabudovana baterie Li-lon 7,2 V/8,8 Ah

prodpélovoumetodudp...........ccceuevrernennne 1,8QproUs550V
2,5Q pro U>550 V (MZC-3308)
pro dvoupdlovou metodu 2p..........ccccceeeeee. 9,4 Q pro Us253 V

19 Q pro U>253 V

min. 4000 (2/min)

+0,1% méfené hodnoty /°C
390mmx310mmx170mm
6,5kg

-10...440°C

Standardni vybaveni méficich pfistroji:

Zkusebni kabel 1,2 m, ¢erny, 1 kV (bananky) ~ WAPRZ1X2BLBB
Zkusebni kabel 1,2 m, Zluty, 1 kV (bananky) WAPRZ1X2YEBB
Zkus$ebni hrot, ¢erny, 1 kV (zditka na bandnek) WASONBLOGB1
Zkus$ebni hrot, Zluty, 1 kV (zditka na bananek) WASONYEOGB1
Dvouvodicovy zkusebni kabel 3 m (10 A / 25 WAPRZ003DZBBU1I1

A) U1/l

KEI?JLJZ\;CI)glcovy zkusebni kabel 3 m (10 A/ 25 WAPRZ003DZBBU2I2
Krokosvorka, ¢erng, 1 kV, 32 A WAKROBL30K03
Kelvinovy klesté, 1 kV, 25 A WAKROKELKO06
ﬁl;ubsaenbénr::kr)ot pro vysoké proudy 1 kV (zditka WASONSPGB1
Napdjeci adaptér 219 WAZASZ19

Brasna WAFUTL14

USB kabel WAPRZUSB

PC software: Sonel Reader WAPROREADER
kalibraéni list

Méfeni parametrii zkratové smycky vysokym proudem
(4 kabelovéI =300 A)
Silnoproudé méfeni impedance zkratové smycky Z:
meéfici rozsah podle EN 61557-3: 7,2 mQ...1999 mQ
Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0...199,9 mQ 0,1 mQ
200...1999 mQ 1mQ

+(2% m.h. + 2 mQ)

Urceni zkratového proudu

Meéfici rozsah podle IEC 61557

proU, =230V 115,0 A...32,9kA pro U =400V 200 A..555 kA
proU, =500V 250 A...69,4kA proU =690V 345A..958 kA
(MZC-330S)

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
1150..1999 A 01A Presnost zobrazeni proudu
200...1999 A TA vypocitdna popfipadé
2,00...19,99 kA 0,01 kA ziskdna
20,0...199,9 kA 0,1kA pouzitim méreni
200 KA... * TKA odporu

*max 690 kA pro MZC-330S, max 500 kA pro MZC-320S

Meéfteni dotykového napéti U a napéti urazu elektrickym

proudem U,
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0..100V 1V +(10% m.h. + 2 digity)

Méfeni parametri zkratové smycky pouzitim standardniho
proudu (2p, I =37 A)

Meéfici rozsah podle IEC61557: 0,13 0...199,9 Q pro zkuSebni kabely
délky 1,2 m

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(2% m.h. + 3 digity)
20,0..199,9 Q 010 +(3% m.h. + 3 digits)

Meéfrici pristroje MZC-310S, 320S a 330S jsou
jedinymi méficimi pfistroji na trhu, které rovnéz
umoznuji méfeni dotykového napéti nebo
méfeni napéti Grazu elektrickym proudem,
které mohou byt pouzity béhem posuzovani
bezpecnosti testované instalace.




Silnoproudy méfici pfistroj impedance zkratové smycky

SONEL MZC-310S

index: WMGBMZC310

Meéfeni impedance zkratové smycky:

» méfeni velmi malych impedanci zkratové smycky (s rozlisenim 0,7 mQ)

proudem 150 A pfi 230 V; maximalné 280 A pfi 440V,

» mérfeni proudem 23 A pfi 230 V, maximalné 42 A pfi 440 V,

» mérfeni v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V a 230/400 V
s Kmitocetmi 45...65 Hz,

» méfeni ve zkratovém obvodu: faze-faze, faze-ochranny vodic, faze-neutralni vodic,
» rozliSovani fazového a mezifdzového napéti pfi vypoctech zkratového proudu,

» volba zmény délky méficich vodich (méreni 23/42 A),

» Ctyfvodicova metoda, bez nutnosti kalibrace vodicd (méreni 150/280 A),
» meéfeni a zobrazeni soucdsti impedance zkratové smycky: odporu Ry a reaktance X

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» Méfeni pfedpokladaného dotykového napéti nebo skute¢ného dotykového napéti

(rezistorem 1 kQ)
» Méfeni stfidavych napéti 0...440 V.
» Méfeni Kmitocet.

» Pamét 990 vysledk méfeni s moznosti jejich pfenosu do pocitace PC.

Pristroj spliuje pozadavky norem:
» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZzadavky)
» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)
» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
» PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zésahu elektrickym proudem)

» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pfedavaci zkousky)
Dalsi technické udaje:

P

»

napdjeni méficiho pfistroje...

»

»

»

»

Nominalni podminky uzivani:

» ProvOZNTtePIOTA ..o

druh izolace .......c.oovviieiic e dvojit4, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
alkalické baterie LR14 (C) (5 ks)

pro méfeni 4p:1,5Q,
pro méfeni 2p: 10 Q
. min. 2000 (4/min)

... min. 4000 (2/min)
teplotni KOBICIENT........o.oviiieeece e +0,1 % méfené hodnoty /°C

.................... 0...+40°C

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

kabel 1,2 m ¢erny zakonceny bananky WAPRZ1X2BLBB
kabel 1,2 m zluty zakonCeny bananky WAPRZ1X2YEBB
zku$ebni hrot Zluty se zdifkou na banének WASONYEOGB1
zkusebni hrot ¢erny se zdifkou na bananek WASONBLOGB1
erll(;?roudovy hrot se zdifkou na bananek WASONSPGB1
dvouzilovy vodi¢ 3 m WAPRZ003DZBBU1I1
dvouzilovy vodi¢ 3 m WAPRZ003DZBBU2I2
krokosvorka ¢ernéd K03 (4 ks) WAKROBL30K03
Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELKO06
brasna L1 WAFUTL1

kabel k sériovému prenosu RS-232 WAPRZRS232
popruhy k méficimu pfistroji WAPOQOZSZE1

osvédEeni o kalibraci
sada baterii
program Sonel Reader

Méfeni parametri zkratové smycky velkym proudem (4p, I =280 A)

Silnoproudé méfeni impedance zkratové smycky ZS:
méfici rozsah podle IEC 61557-3: 7,2mQ...1999mQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...199,9 mQ 0,1 mQ +(2%mh.+2m0)
200...1999 mQ 1mQ nenm

Urceni zkratového proudu
Meéfici rozsah podle IEC 61557-3; pro Un = 230V 115,0A...32,0kA
.......................... pro Un = 400V 200A...55,7kA

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
115,0...199,9A 0,1A
200...1999A 1A Je vypoétena
2,00...19,99kA 0,01kA na zakladé presnosti
20,0...199,9kA 0,1kA pro zkratovou smy¢ku
200KA... * TkA
*230kAproU, 400 kA proU,

Meéfeni sdruzeného napéti U a skutecného dotykového napéti U,

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0..100V v +(10% m.h. + 2 digity)

Meéfeni impedance zkratové smycky Z_standardnim proudem (2p,
I ..=42A)
meéfici rozsah pro vodice 1,2 m podle IEC 61557: 0,130Q...199,9Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(2% m.h. + 3 digity)
20,0...199,9 0 010 +(3% m.h. + 3 digity)




Meéfici piistroj impedance zkratové smycky

SONEL MZC-306

index: WMGBMZC306

Meéfeni impedance zkratové smycky:

méfeni impedance zkratové smyc¢ky s rozlisenim 0,01 Q,

méreni impedance malym proudem v obvodech zabezpecenych RCD = 30 mA

s rozlisenim 0,01 Q (100...440 V),

prace v sitich s napétim: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V,
240/415V,290/500 V a 400/690 V (pracovni rozsah 100...750 V) s pracovnim
kmitoctem 45...65 Hz,

vypocet zkratového proudu,

automatické rozliSovéni fazového a mezifadzového napéti,

moznost pouziti méficich vodicu 1,2; 5; 10; 20 m nebo adaptéru zakonceného sitovou
zéstrékou,

» volba zmény délky méficich vodicl (méfeni 23/42 A),

» méfeni pfi zaménénych vodicich L a N,

» meéreni sloZzek odporu a reaktance

»

»

»

»

»

»

Doplikové funkce méficiho pfistroje:

» MéFeni napéti do 750 V AC s rozliSenim 0,1 V do 250 V.

» Pamét 990 zaznamii, pfenos dat pfes USB.

» Napajeni akumulatory nebo bateriemi, vestavéna rychlonabijecka.

» Kontrola spravnosti pfipojeni svorky PE pomoci dotykové elektrody.
Pfistroj spliiuje pozadavky norem:

» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61010-031 (zvl&stni bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pristroje)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)

» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pieddvaci zkousky)

MEéici pfistroj MZC-306 provadi méreni impedance
zkratové smycky v priimyslovych sitich
s libovolnym napétim do 750 V.

Elektricka bezpecnost:
2 ATURIZOIACE ... dvojita, podle PN-EN61010-1
2 MEFICTVOICE. ...ttt EN61010-2-031
Dalsi technické adaje:
» napajeni méficiho pfistroje..........ccccccevvvruenee. sada akumulator(i nebo (volitelné) alkalické baterie
» kapacita akumulatord nebo alkalickych baterii..............cooovieriieniircienn min. 3000 méfeni
9 ISPIEJ et podsviceny LED
Nominalni podminky uzivani:
» provozni teplota ... ... 0...+45°C
» vlhkost ... 20...80%

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

kabel 1,2 m Zluty zakonceny bananky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakonéeny bandnky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m ¢erveny zakon&eny bananky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka modra WAKROBU20K02
krokosvorka ¢ervena WAKRORE20K02
zkusebni hrot modry se zditkou na bananek WASONBUOGB1
zkus$ebni hrot ¢erveny se zdifkou na bananek WASONREOGB1
zkusebni hrot Zluty se zdifkou na bananek WASONYEOGB!1
brasna L-4 na méfici pfistroj a jeho pfislusenstvi ~ WAFUTL4

USB kabel k prenosu dat WAPRZUSB
kalibra¢ni list, program Sonel Reader

popruhy k noSeni pfistroje WAPOZSZEKPL
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
napajeci zafizeni Z7 WAZASZ7

Meéfeni impedance zkratové smycky Z, ., Z ., Z

Meéfici rozsah podle IEC 61557-3 pro kabely 1,2 m: 0,13...1999Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(5% m.h. + 3 digity)
20,0...199,9 Q 0,10 +(4% m.h. + 3 digity)
200...1999 Q 10 +(4% m.h. + 3 digity)

Nomindlni napéti: 100..440 V (pro Z, . and Z, )
nebo 100..750 V (pro Z, )

Méfeni impedance zkratové smycky Z, .. v RCD rezim
Meéfici rozsah podle IEC 61557-3 pro kabely 1,2 m: 0,43..1999Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(6% m.h. + 10 digitty)
20,0..199,9 Q 010 N

+(6% m.h. igi
200...1999 0 10 #(6%m.h.+ 5 digitd)

MEéfici pfistroj vypocita hodnotu predpoklddaného
zkratového proudu podle normy PN-HD 60364-6.




Méfici pfistroj impedance zkratové smycky

SONEL MZC-304

index: WMGBMZC304

CAT III
600V

CAT IV
300V

& IP67

Méfeni parametra zkratové smycky:

méreni impedance zkratové smycky v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V s KmitoCetmi 45...65 Hz,

meéfeni impedance zkratové smycky proudem 15 mA bez vypnuti proudovych chranicd,
detekce zéamény vodicl L a N v zasuvce a jejich automatickd zaména

v méficim pfistroji,

pracovni rozsah napéti 180...270 V (pro Z, . aZ ) a dale 180..460 V (pro Z ),
pracovni rozsah Kmitocet: 45...65 Hz,

» maximalni méfici proud: 7,6 A pro 230 V (3x10 ms), 13,3 A pro 400 V (3x10 ms),
vypocet zkratového proudu pro nominalni napéti,

urceni odporu R a reaktance X, zkratové smycky.

Nizkonapétové méfeni odporu, ochrannych vodi¢t a ochrannych
pospojovani:

» méfeni kontinuity ochrannych pospojovani

proudem * 200 mA - v souladu s PN-EN61557,

» autokalibrace méficich vodic¢i — moznost pouziti libovolnych vodica,

» méfeni odporu malym proudem se zvukovou signalizaci.
Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» Rychla kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodi¢e PE pomoci

» dotykové elektrody.

» Méfeni napéti a Kmitocet sité.

» Napajeni z baterii LR6, mozZnost pouziti akumuldtort NiMH.

» Pamét 990 vysledk(, bezdratovy pienos dat do pocitate pomoci adaptéru OR-1.

» Podsvicend klavesnice a displej.

P

P

P

P

P

P

P

MZC-304 vypocitd hodnotu predpokladaného
zkratového proudu v souladu s normou PN-HD 60364-6.

Elektricka bezpecnost:
» druhizolace
» méfici vodice..
» méfici kategorie
mira ochrany krytu podle PN-EN 60529...

dvojita, podle PN-EN 61010-1
EN 61010-2-031

P

Dalsi technické udaje:
» napdjeni méficiho pfistroje...
» kapacita akumulatord
Nominalni podminky uzivani:
2 PIOVOZNI TEPIOTA ...ttt 0...+50°C
2 VIRKOST. .o 20...80%

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
adaptér - WS-05 s uhlovou zastrékou UNI-

Schuko WAADAWS05

kabel 1,2 m Zluty zakon€eny bananky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakon¢eny bananky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m ¢erveny zakonéeny bandnky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka Zluta WAKROYE20K02

zkusebni hrot modry se zdifkou na bananek ~ WASONBUOGB1
zku$ebni hrot cerveny se zditkou na bandnek  WASONREOGB1
brasna M-6 na méfici pfistroj a jeho
prislusenstvi

pfijimac - rozhrani USB k radiovému pfenosu OR-1  WAADAUSBOR1

WAFUTM6

popruhy k noSeni pfistroje WAPOZSZE4
Uchyt k noseni méficiho pfistroje WAPOZUCH1
sada baterii, kalibra¢ni list, program Sonel

Reader

MZC-304 méfi impedanci zkratové smycky
s rozli$enim 0,01 Q také v obvodech
zabezpecenych chranici RCD bez jejich vypnuti.

Meéfeni impedance zkratové smycky Z ., Z , Z , odporu
a reaktance zkratové smycky.

Meéfici rozsah pro kabely 1,2 m podle IEC 61557-3: 0,13Q...1999Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010
20,0...199,9 0 0,10 +(5% m.h. + 3 digity)
200...1999 Q 10

Meéfeni impedance zkratové smycky Z___ v RCD rezimu
(bez vypnuti chraniée RCD).

Meéfici rozsah pro kabely 1,2 m podle IEC 61557-3: 0,51Q...1999Q

L-PE

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 0 0,010 +(6% m.h. + 10 digitdi)
20,0...199,9 Q 0,10Q

+(6% m.h. + 5 digit0)
200...1999 Q 10Q

» - nezplsobuje vypnuti chranic¢d RCD s |, >30mA,

Pfistroj spliiuje pozadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpe¢nostni pozadavky)
PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méreni - ochrana proti zasahu
elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provadéni méreni — predavaci zkousky)

MZC-304 méfi vzdy kompletni impedanci
zkratové smycky spolu s jejimi souc¢astmi -
odporem a reaktanci, bez ohledu na hodnotu

fazového posunu.




Meéfici piistroj impedance zkratové smycky

SONEL MZC-20E

index: WMGBMZC20E

300V
& P67

Meéfeni impedance zkratové mycky

Meéfici pfistroj je ur€en pro montazni pracovniky a revizni techniky, ktefi poskytuji
své sluzby v jedno- a vicegeneraénich rodinnych domech, kancelaiskych budovach,
primyslovych zavodech a dal$ich budovach, které jsou vybaveny nizkonapétovou
elektroinstalaci. Méfici pfistroj je uréen také pro pracovniky elektroudrzby.

Elektricka bezpecnost:

»

»

»

Aruh iZOlace .....oueieiiiicicc e dvojita, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557
kategorie méfeni .. 111300 V podle PN-EN 61010-1
kryti pfistroje podle PN-EN 60529 ...

Dalsi technické udaje:

P

»

»

»

napéjeni méficiho pfistroje........... alkalické baterie LR6 nebo NiMH akumulatory velikost AA (4 ks)
rozmery ....220x98x58 mm
hmotnost méficiho pfistroje se sadou baterif
1ePlota SKIAAOVANT ........oiiiiiiiccicee e
provozni teplota
vlhkost
referenéni teplota ...
referencni vlhkost ...
nadmorska vyska
doba do automatického vypnuti
pocet méfeni Z (pro akumulétory) ...
displej
standard kvality
pfistroj splfiuje pozadavky normy ....
pfistroj splfiuje normy

max. 900 sec.
....>5000 (2 méfeni/minutu)
segmentovy LCD
... zpracovani, navrh a vyroba podle 1SO 9001
IEC 61557
EN 61326-1:2006 and EN 61326-2-2:20066

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

meéfici kabel 1,2 m, Cerveny WAPRZ1X2REBB
meéfici kabel 1,2 m, modry WAPRZ1X2BUBB
krokosvorka ¢ervend K02 WAKRORE20K02
zkus$ebni hrot se zdifkou na bananek, ¢erveny WASONREOGB1
zkusebni hrot se zdifkou na bananek, modry WASONBUOGB1
pevny drzék s hackem WAPOZUCH1
pouzdro na méfici pfistroj a prislusenstvi WAFUTM10
popruhy na méfici pfistroj WAPOQZSZE4

CD disk SONEL
ndvod k obsluze
z4rucni list
kalibraéni list

4 baterie LR6

Meéreni impedance zkratové smycky ZS v rozsahu 0,24...200Q

Zkratovy proud I,:1,15 - 9583 A (U_ =230 V) Méfeni napéti AC:
0-440V

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,10 +(2,5% m.h. + 5 digitd)
20,0...99,9Q 0,10 +(2,5% m.h. + 3 digity)
100...200 Q 10 +(3% m.h. + 3 digity)

Jmenovité pracovni napéti Un_ / Un ,:220/380V, 230/400V,
240/415V

Pracovni rozsah napéti: 180..270V (for Z .. iZ ) and 180..440 V
(Proz,,)

Jmenovitd frekvence sité fn: 50Hz, 60Hz

Pracovni kmitoétovy rozsah: 45...65Hz

Maximalni méfici proud: 15,3 A pro 230 V (10 ms) a 26,7 A

pro 400 V (10 ms)

»

Indikace odporu zkratové smycky R, a reaktance
zkratové smycky X

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
+(5% m.h. + 5 digitd)
0,00...9,99 Q 0,010Q 2 hodnoty 2,

» - Vypocet a zobrazovani pro hodnotu Z, <10 Q
Indikace zkratového proudu I,
Méfici rozsahy podle IEC 61557 lze vypocist z méficich
rozsahll Z; a jmenovitych napéti.

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
1,15..9,99 A 0,01A
10,0...99,9 A 01A Vypoctena na zakladé
100...999 A 1A nejistoty
méreni pro zkratovou
1,00..9,99 kA 0,01 kA smySku
10,0...40,0 kKA 0,1 kA
Meéfeni napéti
Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
0..440V v +(2,5% m.h. + 2 digity)

Meéfeni impedance zkratové mycky Z,

Meérici kabel Z, Méici rozsah
1,2m 0,24...200 Q
5m 0,26...200 Q
10m 0,28...200 Q
20m 0,35...200 Q



Srovnani méficich pfistroji impedance zkratové smycky

S Ty

MPI-530-IT MPI-525
MzC-330S MzC-320S MzC-310S MZC-306 MzC-304 MZC-20E MPI-520 MPI-502
MPI-530
MPI-520 Start
110/190 110/190
115/200 o 115/200 110/190 110/190
127/220 127/220 127/220 220/380 220/380 115/200 115/200 220/380
o o 220/380 220/380 220/380 127/220 127/220
Jmenovité napéti [V] 220/380 2307400 2307400 2307400
2307400 230/400 2307400 230/400 240/415 240/415 220/380 220/380 240/415
240/415 240/415 240/415 230/400 230/400
290/500 290/500 290/500 240/415 240/415
400/690 400/690
Rozsah pracovnich napéti 100...750 100...550 187...440 100...750 180...460 180...440 95..440 95..440 180...460
Rozsah zobrazeni [Q] 0..1999 0..1999 0..199,9 0..1999 0..1999 0..200 0..1999 0..1999 0..1999
Nejvétsi rozliseni [Q] 0,001 0,001 0,001 0,01 0,01 0,01 0,001 0,01 0,01
Maximalni rozliSeni pfi _ _ _
méfenf proudem 15 mA [0] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Maximalni méfici proud [A] 130/280 130/280 160/280 12,2...36,7 7,6/13,3 15,3/26,7 23/44 23/44 7,6/13,3
Méfici rozsah podle 0,0072.1999  0,0072..1999  0,0072.199,9  0,13..1999 0,13..1999 0,24..200 0,13..1999 0,13..1999 0,13..1999
IEC61557 [Q]
Vypocet pred;’aoklladanehAo 'zkratovgh’o ¥ v ¥ J y ¥ v v J
proudu na z&kl. jmenovitého napéti
Vypocet predpokladaného zkratového
. P P - - - - v - v - -
proudu na zakl. zméfeného napéti
Pamét (zaznam) 990 990 990 990 990 - 10 000 990 990
Ctyfvodidova metoda v v v - - - - - -
Méfeni pfedpokladaného dotykového y ¥ y _ _ _ _ _ _
skuteéného dotykového napéti
Vybér deélky v v v v v v v v v
méficich kabeld
Mefeni v zdsuvce pomoci - - - Volitelng v - v v v
adaptéru - zastrcky
Spusteni méreni - - - Volitelné Volitelné - v v Volitelné
adaptérem
Méfreni stfidavého napéti v v v v v v v v v
Rozméry [mm] 390x308x172 390x308x172 295x222x95 288x223x75 220x98x58 220x98x 58 | 288x223x75 288x223x75 220x98x58
Hmotnost [kg] 6,5 6,5 2,2 2,2 1 0,5 2,2 2,2 1




MZC

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zakladniho pfisluSenstvi

- - volitelné pfislusenstvi
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e Trifazovy zasuvkovy R
; Krokosvorka, cerna,
ﬁi adapt%rzAAGTBZP, WAADAUSBRS232 * 1KV, 32 A WAKROBL30K03 4 | 4 4
Y Prlimyslovy Krokosvorka
. z4suvkovy adaptér WAADAAGT16C U . . . ) ervend. 1 KV ZbA WAKRORE20K02 . . 1
— AGT-32T,32 A ' !
Tiifazovy zdsuvkovy Kelvinova svorka, 1
adaptér AGT-63P, WAADAAGT16P . . . . ! WAKROKELKO06 2 2 2
kV, 25 A
63 A
Adaptér WS-01 s
" tlagitkem START ) Krokosvorka, modrd,
@ se z4strakou UNI- WAADAAGT16T 1KV, 20 A WAKROBU20K02 1
SCHUKO
s | AdaptérWS-05s ; Krokosvorka, 7Iuta, 1
thlovou zéstrckou WAADAAGT32C . . . . :'.'-—' ! ! WAKROYE20K02 . 1
* e kV, 20 A
UNI-SCHUKO :
Adaptér WS07pro |y s paaGTa2P S P S - Bluetooth WAADAMK 1
méreni Z (L-N) miniklavesnice
] Priimyslovy P
@ 9 zdsuvkovy adaptér | WAADAAGT32T N P S I = Usﬁ,bez.‘"gt""y WAADAUSBOR1 .
A AGT32T 32 A prijimac OR-1
Trifazovy zasuvkovy PC software:
adaptér AGT-63P, WAADAAGT63P U . . . y WAPROKALK . . . o
Kalkulace SONEL
63 A
Sitovy kabel WS-01 WAADAWS01 .| P satilvae WAPROSCHEM o e e
Schémata SONEL 2
P - oy PC software: SONEL .
@ Sitovy kabel WS-05 WAADAWS05 1 (1 [Jﬂj PES WAPROSONPES
Iy
Adaptér WS-07 WAADAWS07 . PC software: Sonel |\ opopeapER | 1 1 1 |1 | 1
Reader
"
Baterie NiMH 4,8 V WAAKUO7 1 Zkusebni kabel 0,7m, WAPRZOX7BLEB 1
4,2 Ah cerny (bandnky)
Transportni pouzdro s Ll 12
g P me WAFUTL10 1 IQ\- m, gerny, 1KV (2,5 | WAPRZIX2BLBB2X5 | 1 | 1
mm2, bananky)
Transportni pouzdro Zkusebni kabel
N P E 4p WAFUTL14 11 1,2 m, terny, 1kV WAPRZ1X2BLBB 1
(banénky)
Transportni pouzdro ALl elie) 112
P 5 P WAFUTL2 . m, Gerveny, 1 kV WAPRZ1X2REBB 111
(bandnky)
5 22 Zkusebni kabel
d Tra”s”‘”ﬂ' ouEGle WAFUTL4 o . 1 1,2m, modry, 1kV |  WAPRZ1X2BUBB 11|
/ (banénky)
Transportni pouzdro e dasgiiilele
P P WAFUTM10 1 1,2 m, Zluty, 1kV WAPRZ1X2YEBB 1 1 1 1 1
M10 .
(bananky)
Transportni pouzdro Zkusebni kabel 10
e’ WAFUTM6 1 P m, Eerveny, 1kV WAPRZ010REBB el
-~ (bananky)
Krok ka, cernd o+ Zkusebni kabel 10
) fokastorsa, MM | WAKROBL20KOT 1 e e s T WAPRZOTOYEBB | o | o |+

1kV,20A

Zluty, 1 kV (banénky)
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Zkusebni kabel 20 Skladaci zkusebni
= m, cerveny, 1 kV WAPRZ020REBB . . . . — hrot, 1kV, 2 m WASONSP2M . . .
d"/ (bananky) % | (zditka na bananek)
E Zkusebni kabel 20 m Zkusebni hrot,
FL""- S PR WAPRZ020YEBB = - U - | Cerveny, 1kV (zditka WASONREOGB1 1 1 1
i Zluty, 1 kV (bandnky) .
o na bandnek)
— Dvouvodicovy Zkusebni hrot 11
e zkuSebni kabel 3m | WAPRZ003DZBBU1IT | 1 | 1 | 1 — e kV s bandnkovym WASONREOGB11 o | e

— (10A/25A) U1/ konektorem - Gerveny

sl =z, Dvouvodicovy ZkusSebni hrot,

e 6 zkusebni kabel 3m |~ WAPRZ003DZBBU2I2 1 1 1 - | Cerveny, 5 kV (zditka WASONREOGB2 1 1

—_—— (10A/25A) U2/12 na bandnek)

Zkusebni kabel 5 Zkusebni hrot,
o m, cerveny, 1 kV WAPRZ005REBB . . . — modry, 1kV (zditka WASONBUOGB1 1 1 1
/ (bananky) na bananek)
Zkusebni kabel 5 Zkus$ebni hrot, Zluty,
m, Cerveny, 11 kV WAPRZ005REBB10K 1kV (zditka na WASONYEOGB1 1 1 1 1 . .
(bandnky) bandnek)
- ZkusSebni hrot pro
= Zkusebni kabel 5 m 4
s . . . .
C 31, 1KV (bandnky) WAPRZ005YEBB T, vysoké proudy 1kV WASONSPGB1 21212
(zditka na bananek)
Kabel pro nabijeni .
baterle ze ZSWky |y \ppy| AD125AM . ' Zévésné popruhy WAPOZSZE2 1
zapalovace cigaret
vozidla (12 V)
'ﬁ n ’ .
ﬁ Kabel microUSB | WAPRZUSBMICRO | 1 | 1 ) Napaject adapter WAPOZSZE4 1111

Fﬁ-\ Popruhy na méfici

(i ] USB kabel WAPRZUSB 1 piistroj (typ WAPOZSZET 1

M Unisonel)

e, Sériovy pfenosovy civka k navinuti
S ) kabel RS-232 WAPRZRS232 ! meficiho kabelu WAPOZSZPI !
Sitovy kabel se . lchyt k zavéseni
R e TR GE WAPRZ1X8BLIEC 1 «-'""-3 merlmh&gnstm]e WAPOZUCH1 . 1
ﬁ Sitovy kabel se iii’ ' napajeci zdroj
Zastrékou IEC C7 WAPRZLAD230 1 | (typ 27) WAZASZ7 1
Zkusebni hrot, cerny, nandieci zdroi
e | LV (zdifka na WASONBLOGB1 1 g-s péj j WAZASZ19 1
. (typ Z19)
bandnek)
Zkusebni hrot, cerny,
e 5kV (zditka na WASONBLOGB2 1

bandnek)




Meéfici pfistroj impedance uzemnéni

SONEL MRU-200 / MRU-200-GPS

index: WMGBMRU200 / WMGBMRU200GPS

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

VESTAVENY

. GPS
PRIJIMAC

Meéfeni impedance uzemnéni:

» impulsni metodou (bez nutnosti rozpojovani méfenych zemnicuy),
» tfi druhy méficiho impulsu (4/10 ps, 8/20 ps, 10/350 ps)

Méfeni zemniho odporu:
» s vyuzitim pomocnych elektrod (3p, 4p)

» s vyuzitim pomocnych elektrod a proudovych klesti (k méreni vicendsobného

uzemnéni — 3p + klesté),

» s vyuzitim dvojitych klesti (k méFeni uzemnéni, kdyZ neni mozné pouzit pomocné

elektrody),
» odporu pomocnych elektrod RS a RH,
» napéti a Kmitocéet rusivého signalu,

» v pfitomnosti rusivych napéti v sitich s kmito¢tem 16 2/3 Hz a 60 Hz ¢i 400 Hz
(s automatickym vybérem spravné Kmitocet méficiho signalu nebo s manualnim

vybérem),

» vybér maximalniho méficiho napéti (25V a 50 V),

» kalibrace pouzitych proudovych klesti.

MRU-200 je jedinym méficim pfistrojem,
ktery umoznuje méfeni impedance protibleskovych uzemnéni
v souladu s normou PN-EN 62305.

Méfeni rezistivity pudy (Wennerovou metodou):
» zadani vzdalenosti mezi elektrodami v metrech (m) nebo stopéach (ft).
Méfeni kontinuity ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani:
» s funkci automatického vynulovani — proudem = 200 mA - v souladu s PN-EN 61557-4,

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» Pamét 990 méfeni (10 soubor( po 99 burikach).

» Ukazatel skutecného ¢asu (RTC).

» PFenos dat do pocitace pomoci (USB nebo radiovy OR-1).
» Signalizace stavu akumulétord, vestavéna rychlonabijecka.

MRU-200 je unikatni méfici pfistroj na trhu,
ktery vyuziva vSechny zndmé méfici metody
a provadi méfeni s rozlisenim 0,001 Q.

kabel 1,2 m ¢erveny zakon&eny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 2,2 m ¢erny zakonéeny bananky WAPRZ2X2BLBB
It()gaglnii m cerveny na civce zakonceny WAPRZ025REBBSZ
Ezgglnzks m modry na civce zakonceny WAPRZ025BUBBSZ
EZ:ZLiS m Zluty stinény na civce zakonceny WAPRZO050YEBBSZE
kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
I;:La::rln%rgiﬂoguze\r}l) ze zastrcky zapalovace WAPRZLAD12SAM
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) —4ks ~ WASONG30

brasna L2 WAFUTL2
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah WAAKUQ07
krokosvorka ¢erna WAKROBL20K01
krokosvorka Cervena WAKRORE20K02
zemnici svorka WAZACIMA1
napajeci zafizeni k dobiti akumulatord 27 WAZASZ7

sitovy kabel k napdjecimu zafizeni WAPRZLAD230
popruhy k noSeni pfistroje WAPOZSZEKPL

kalibracni list, program Sonel Reader
Méfeni zemniho odporu (tfi- a étryivodicovou metodou)
meéfici rozsah podle PN-EN 61557-5: 0,1000Q...19,99kQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,000...3,999 Q 0,001 Q +(2% m.h. + 4 digity)
4,00...39,99 0 0,010
40,0..399,9 0 0,10 +(2% m.h. + 2 digity)
400...3999 Q 10

4,00 kQ...19,99 k0 0,01kQ +(5% m.h. + 2 digity)

Méfeni odporu vicenasobnych uzemnéni s pomoci proudovych
klesti (3p + klesté)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,000...3,999 Q 0,001 Q +(8% m.h. + 4 digity)
4,00...39,99 0 0,010
40,0...399,9 0 0,10 +(8% m.h. +3 digity)
400...1999 Q 10

Méfeni vicenasobnych uzemnéni pomoci dvojitych klesti
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,00..19,99 0 0,010 +(10% m.h. + 3 digity)
20,0..149,90 010 +(20% m.h. +3 digity)

Meéfeni impedance uzemnéni (Z;) impulsni metodou (4p)
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,0...99,90 0,10Q
100...199 Q 10

+(2,5% m.h. + 3 digity)

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 62305-1 (protibleskova ochrana)

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)

PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méreni - ochrana proti zdsahu
elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provadéni méfeni — predavaci zkousky)

»

»

»

»

»

»

»

Dalsi technické adaje:
» druhizolace........c.ccoo........ dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» pocet méfeni provedeny ze sady akumulatord.... > 12000

Nominalni podminky uzivani:

» PrOVOZNIEPIOTA. ...t -10...+50°C
» teplotaskladovani. ..20...+80°C
» vlhkost




Meéfici pfistroj zemniho odporu

SONEL MRU-120

index: WMGBMRUI120

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

kabel 1,2 m ¢erveny zakonceny bananky
kabel 2,2 m ¢erny zakonceny bananky
kabel 25 m Cerveny na civce zakonceny
bananky

kabel 25 m modry na civce zakonéeny
banénky

kabel 50 m Zluty na civce zakon&eny bananky
kabel k pfenosu dat USB

zkusebni hrot ¢erveny se zdifkou na bananek
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) - 4 ks
brasna L2

krokosvorka cerna

napajeci zafizeni k dobiti akumulatort 27
akumulator Ni-MH 4,8 V 3 Ah

sitovy kabel k napajecimu zafizeni

popruhy k pfistroji

kalibra¢ni list, program Sonel Reader

WAPRZ1X2REBB
WAPRZ2X2BLBB

WAPRZ025REBBSZ

WAPRZ025BUBBSZ

WAPRZ050YEBBSZ
WAPRZUSB
WASONYEOGB!1
WASONG30
WAFUTL2
WAKROBL20KO01
WAZASZ7

WAPRZLAD230
WAPOZSZEKPL

Méfeni zemniho odporu (tfi- a étryivodicovou metodou)
meéfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,30Q...19,9kQ

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q
20,0..199,9 Q 0,10 +(2% m.h. + 2 digity)
CAT HI CA'T W 200...1999 Q 1Q
...9,99
600V 00V 20k..9,99kn 001k +(5% m.h. + 4 digity)
10,0 k...19,9 kQ 0,1kQ

Meéfeni zemniho odporu:

e . klesti (3p + klesté)
» s vyuzitim pomocnych elektrod (3p, 4p)

Méfeni odporu vicenasobnych uzemnéni pomoci proudovych

» s vyuzitim pomocnych elektrod a proudovych klesti (k méfeni vicenasobného Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
uzemnéni), 0,00...19,99 0 0,010Q

» s vyuzitim dvojitych klesti (k méfeni uzemnéni, kdyZ neni mozné pouzit 20,0..199,9 Q 010 +(8% m.h. +3 digity)
pomocné elektrody), 2001999 0 10

» Kmitocet méficiho proudu: 125 Hz (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro sit 60 Hz),
» mérfeni odporu pomocnych elektrod RS a RH,
» mérfeni rusivého napéti,

Meéfreni vicenasobnych uzemnéni pomoci dvojitych klesti

» méfeni KmitoCet rusivého signalu, Rozsah zobrazeni Rozliseni PFesnost

» mérfeni v pfitomnosti rusivych napéti v sitich s kmito¢tem 50 Hz a 60 Hz, 00019990 0010 +(10% m . + 3 digity)

» vybér maximalniho méficiho napéti (25V a 50 V). R ' SUeT 7
20,0...149,9 Q 0,10 $(20% m.h. + 3 digity)

Méfeni rezistivity pidy (Wennerovou metodou):
» -zadani vzdalenosti mezi elektrodami v metrech (m) nebo stopach (ft).
Meéfeni kontinuity ochrannych vodi¢a a ochrannych pospojovani:

» s funkci automatického vynulovani — proudem = 200 mA
- v souladu s PN-EN 61557-4.

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:

» Pamét 990 méreni (10 souborl po 99 burikach).
» Ukazatel skute¢ného ¢asu (RTC).

MRU-120 umozfiuje provadét mérfeni
vicenasobnych uzemnéni bez rozpinani
kontrolnich spojek.

» Prenos dat do poc¢itace pomoci (USB nebo radiovy OR-1).
» Signalizace stavu akumulatord, vestavéna rychlonabijecka.

Pristroj spliiuje pozadavky norem:

MRU-120 umoziuje provadét méfeni uzemnéni
také bez pouziti dodate¢nych sond
pomoci dvou proudovych klesti.

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

PN-EN 61010-031 (zvl&stni bezpecnostni pozadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)
» PN-EN 04700 (provadéni méreni — predévaci zkousky)

Dalsi technické udaje:
» druhizZolace. .....oovveeveeeeeeeeeeeeeeeeee e dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» pocet méfeni provedeny ze sady akUMUIATOT..........c.ooverveiierieiieieiee s > 800

Nominalni podminky uzivani:
» provozni teplota
» teplota skladovani..
» vlhkost

-10...+50 °C
-20...+70 °C




Meéfici pfistroj zemniho odporu

SONEL MRU-30

index: WMGBMRU30

Mozna méfeni:

»

»

»

»

»

méfeni zemniho odporu s vyuzitim 3pdlové nebo 4pd6lové metody,

méFeni zemniho odporu s vyuzitim proudovych klesti (nedochéazi k ovliviiovani
paralelnim uzemnéni; neni nutné rozpojovani zkorodovanych spojeni,
kontinuita ekvipotenciélnich pospojovani a ochrannych vodica,

méfeni zemniho odporu s vyuzitim dvojitych proudovych klesti,

méfeni zemni mérného odporu.

Meéfeni zemniho odporu:

P

P

zemniho odporu s vyuzitim pomocnych elektrod (3- a 4-vodic.),

zemniho odporu s vyuzitim pomocnych elektrod a proudovych klesti (k méreni
vicenasobného uzemnéni),

zemniho odporu s vyuzitim dvojitych proudovych klesti (k méreni uzemnéni, kdyz nenfi
mozné pouzit pomocné elektrody),

rezistivity pldy (Wennerovou metodou),

kontinuity ochrannych vodi¢t a ochrannych pospojovani (v souladu s pozadavky
PN-EN 61557-4 s funkci automatického nulovani - proudem 200 mA).

Dalsi funkce:

»

»

méreni odporu pomocnych elektrod RS a RH,

méreni rusivého napéti,

méreni za pfitomnosti rusivych napéti v sitich s kmitoc¢tem 50 Hz a 60 Hz,

vybér maximalniho méficiho napéti (25 V a 50 V),

zadavani vzdalenosti mezi elektrodami pfi méreni rezistivity pady, v metrech (m)
a stopdch (ft),

pamét 990 méreni (10 bank o 99 burkach),

kalibrace méfricich klesti,

prenos dat do pocitace (USB),

indikace stavu akumulétord.

Elektricka bezpecnost:

»

»

»

druh izolace .....o.ceici e dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557
kategorie MEFENT ........c.covriieeiireee e CAT 111 300V podle PN-EN 61010-1
kryti pfistroje podle PN-EN 60529 ..........cceeiriiieiiirieieieieieieeetseie et P65

Jmenovité provozni podminky:

»

»

»

provozni teplota ... ....-10...+50°C
teplota skladovani .. ....-20...+60°C
VIRKOST <.ttt 20...85%

Dalsi technické udaje:

»

»

segmentovy, s podsvicenim
200x150x74 mm

LCD disple;j ...
rozmery

Meéfeni zemniho odporu (3- a 4-vodicova metoda)
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-5:2007: 0,53 Q...9999 Q (pro 50 V)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,01Q -
+(3% m.h. + 3 digity)
20,0...199,9 Q 0,10Q
200...1999 Q 10 +5% m.h.
2000...9999 Q 10 +8% m.h.

meéfici proud: pfi zkratu >20 mA,

kmitocet méficiho proudu: 125 (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro
sit 60 Hz),

volba méficiho kmitoctu v nabidce.

Méfeni odporu vicendsobného uzemnéni s vyuzitim dvojitych
proudovych klesti

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00..19,99 Q 0,010 £(10% m.h. + 8 digitd)
20,0...99,90 010 +(20% m.h. + 3 digitdi)

» kmitocet méficiho proudu 125 Hz (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro
sit 60 Hz)
Wennerova méfici metoda: p=2nLR,_

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...9,99 Om 0,01 Om
10,0..99,9 m 0.1 0m podminéna zakladni
100...999 Om 10m chybou méfeni R, ve
1,00...9,99 kQm 0,01 kQm 4-vodic. soustavé, nikoliv
100...99.9 kKOm 01 kam v§ak mensi nez +1 digit
100...999 kQm 1kQm

L - vzdalenost mezi méficimi sondami: 1..50 m

Meéfeni odporu pomocnych elektrod R, and R

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...999 Q 1Q
1,00k...9,99 kQ 0,01 kQ +(5%(RgHR+R,)+ 8 digitd)
10,0...19,9 kQ 0,1kQ

Méfeni kontinuity ochrannych vodic¢a a ochrannych pospojovani
Meéfici rozsah podle PN-EN 61557-4:2007: 0,13 Q...1999 Q

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...9,99 Q 0,010Q
10,0...99,9 Q 0,10 +(2% m.h. + 3 digity)
100...1999 Q 10

» méfici metoda: technicka dvouvodicova,
» méfici proud: pfi zkratu >200 mA,
» automatické nulovani méficich kabeld.

Meéfeni rusivého napéti U, (RMS)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0..100V 1V (5% m.h. + 2 digity)



Meéfici pfistroj zemniho odporu

SONEL MRU-21

index: WMGBMRU21

CAT III

& IP54

Meéfeni zemniho odporu: Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

» s vyuzitim pomocnych elektrod metodou 3p, méfeni pfi odporu pomocnych kabel 1,2 m modry zakonéeny bananky WAPRZ1X2BUBB
sovnvd max. do 50 kq, . kabel 2,2 m €erny zakonceny bananky WAPRZ2X2BLBB
» méfeni odporu pomocnych elektrod RS a RH, kabel 30 m & . . Pr—
» méfeni rugivého napéti, et WAPRZ030REBBSZ
» méfeni za pfitomnosti rusivych napéti v siti, ananxy . " —
» vybér maximalniho méficiho napéti (25 a 50 V). Eab‘?' 15 m modry na civce zakonceny WAPRZ015BUBBSZ
S i ananky
Méfeni odporu 2p: krokosvorka modré WAKROBU20K02
» automatické vynulovéni méficich vodica. kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
Kontinuita ochrannych vodiéii a ochrannych pospojovani: sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) — 2 ks WASONG30
»  splfiujici pozadavky PN-EN 61557-4 s funkci automatického vynulovani brasna L4 WAFUTL4
— proudem =200 mA. krokosvorka ¢erna WAKROBL20K01
Doplitkové funkce méficich pFistrojit: popruhy k méficimu pfistroji (MRU-21) WAPOZSZEKPL
» Pamét 990 vysledkd, prenos dat do pocitace pomoci portu USB (MRU-21). popruhy k merlmmu piistroji (MRU-20) KA
» Zobrazeni stavu nabiti baterii nebo akumulatord. pouzdro na baterie LR14 © (MRU-21) WAPOJ1
» Napdjeni z baterii nebo z akumulétor(. sada baterif
» Automatické vypnuti po 5 minutach. kalibra¢ni list

program Sonel Reader (MRU-21)

Méfeni zemniho odporu (3p)
méfici rozsah podle IEC 61557-5:
0,50Q...1,99kQ pro Un=50V; 0,680...1,99kQ pro Un=25V;

MRU-21 a MRU-20 jsou nejjednodussi méfici
pristroje uzemnéni provadéjici méfeni
v souladu s normou PN-EN 62305.

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...9,99 Q 0,01Q
Dalsi technické udaje: 10,0..9590 010 +(2% m.h. +3 digity)
» druhizolace.... ... dvojita, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557 ] :)gi??gio 0 31Qk0
» displej LCD. segmentovy s podsvicenim o '

» meéfici proud: pfi zkratu > 20 mA
» Kmito¢et méficiho proudu: 135 Hzz

P

1000 (5 Q, 2 méfeni/min.)

288 x223 x 75 mm . o . i
14kg Méfeni kontinuity ochrannych vodici a ochranného pospojovani

PN-EN 61326-1:2006 méfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,13Q...199Q

pocet méfeni provedeny ze sady alkalickych baterii...
rozmery.
hmotnost s bateriemi
vyrobek spliiuje pozadavky EMC podle normy.

»

»

»

SO SR U ORRRORRRRO a PN-EN 61326-2-2:2006 Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
» napdjeni méficiho pfistroje 4 x baterie 1,5 V nebo akumuldtory typu C (MRU-21) 0,00...9,99 0 0,010
8 x baterie nebo akumulatory AA (MRU-20) 100..999 0 010 +(2% m.h. + 3 digity)
100...199 Q 10
Pfistroje spliuji pozadavky norem:
MRU-20 md zvy$enou odolnost proti » PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)
nepfiznivym podminkam prostredi. » PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpecnostni pozadavky)
» PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita)
» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)
o | ... »  PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)
Nominalni podminky uzivani: » PN-HD 60364-4-41 (provadéni méFent - ochrana proti zésahu

provozni teplota . -10...+55°C
teplota skladovani.. ...-20...470°C R
VIRKOST. ...t 20...80%

elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provadéni méreni — predavaci zkousky)

>

P



Meéfici pfistroj zemniho odporu

SONEL MRU-10

Index: WMGBMRU10

.C"‘r...x MRU-10

o™

2P 3p (iv

CAT III
300V

X
|

& IP67

Umoznuje provadét méfeni:

zemniho odporu pouzitim pomocnych elektrod,
zemniho odporu pouzitim metody 2p,
interferen¢niho napéti do 100V,

» odporu pomocnych elektrod R, a R,.

Navic:

» zobrazeni stavu baterie,
» volbu maximalniho méficiho napéti (25 V a 50 V),
» funkce automatického vypnuti.

»

»

»

Standardni vybaveni mé¥iciho pfistroje:

Transportni pouzdro M6 WAFUTM6
Krokosvorka, ¢erna, 1 kV, 20 A WAKROBL20KO01
Zkusebni kabel zakon¢eny banankem; 15 m; ¢erveny WAPRZ015REBBN
Zkusebni kabel zakon¢eny bananky; 30 m; zluty WAPRZ030YEBBN
Zkusebni kabel 2,2 m, ¢erny, 1 kV (bananky) WAPRZ2X2BLBB
Zku$ebni sonda zemniho kontaktu (ty¢), 15 cm WASONG25
Z&vésné popruhy M1 WAPOZSZE4
Z&vésné popruhy s hackem M1 WAPOZUCH1

4x baterie AA, LR6

kalibraéni list

Dalsi technické udaje:

» druh izolace dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557

» kategoria pomiarowa CAT IV 150 V (111 300 V) wg PN-EN 61010-1

» stopien ochrony obudowy wg PN-EN 60529 P67
Nominalni podminky uzivani:

» provozni teplota -10...+50°C

» teplota skladovéni -20...+60°C

» temperatura odniesienia +23...#2°C

» vlhkost 20...90%
Dalsi technické udaje:

» zasilanie miernika alkalické baterie nebo akumulatory NiMH AA (4 ks)

» displej LCD segmentovy s podsvicenim

» vyrobek spliiuje pozadavky EMC podle normy PN-EN 61326-1 a PN-EN 61326-2-2

» rozmery 221x102x 62 mm

» hmotnost s bateriemi cca 660 g

Meéfeni zemniho odporu (3 pélova metoda) R.3p
meéfici rozsah podle IEC 61557-5:2007: 0,53 Q...9999 Q pro U =50V

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010 .
+(3% m.h. + 3 digity)
20,0..199,9Q 0,10
200...1999 Q 10 +5% m.h.
2000...9999 Q 10Q +8% m.h.

» Méfici proud: pfi zkratu >20mA.

» KmitoCet méficiho proudu: 125 Hz (pro sité 50 Hz) a 150 Hz (pro sité 60 Hz).
» Napéti na otevienych svorkach: volitelné 25V AC nebo 50 V AC.

Meéfeni zemniho odporu (2 pélova metoda) R 2P

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...19,99 Q 0,010 .
+(3% m.h. + 3 digity)
20,0..199,9Q 0,10
200...1999 Q 10 +5% m.h.
2000...9999 Q 10 +8% m.h.

» Méfici proud: pfi zkratu >20mA.

» KmitoCet méficiho proudu: 125 Hz (pro sité 50 Hz) a 150 Hz (pro sité 60 Hz).
» Napéti na otevienych svorkach: volitelné 25 V AC nebo 50 V AC.

Meéfeni odporu pomocnych elektrod R, a R

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0..999 Q 10
1,00 k...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% m.h. + 8 digitd)
10,0k...19,9 kQ 0,1kQ

Meéfeni interferenéniho napéti U, (RMS)

Rozsah zobrazeni

RozliSeni Presnost

0..100V

1V +(10% m.h. + 1 digit)




Adaptér pro méreni zemniho odporu

SONEL ERP-1

index: WAADAERP1 / WAADAERP1V2 / WAADAERP1V3

CATIV
300V

& IP67

Méfteni zemniho odporu

pomoci pruzného magnetického obvodu — Rogowského civky.

Je kompatibilni s méficimi pfistroji pro méfeni zemniho odporu spole€nosti Sonel S.A., »
které umoznuji uzivateli zvolit méfeni 3-vodicovou metodou s vyuzitim proudovych klesti. »

e

Adaptér Sonel ERP-1 slouzi k méfeni zemniho odporu napft. sloup( elektrického vedeni .

Dalsi pfislusenstvi:
pruzny magneticky obvod FSX-3
pevny kuffik XL8

Dalsi udaje:

relativni vlhkost skladovani ....
provozni teplota
provozni vihkost
vnéjsi rozmeéry ..

Elektrické specifikace:

» meéfici rozsah
provozni kmitocet ...
(pro pouziti v sitich 60 Hz)
napéjeni...

Kombinaci ergonomického a praktického designu se snadnym ovladanim je zajisténa
rychlost a jednoduchost méreni zemniho odporu sloupt elektrického vedeni.

Adaptér spolupracuje s méricimi pristroji:
» Sonel MRU-120,
» Sonel MRU-200,
» Sonel MRU-200-GPS

Srovnani méficich pfistroji k méfeni uzemnéni

Sada obsahuje

» adaptér Sonel ERP-1
» 3x baterie AA (LR6) 1,5V
» ndavod k obsluze

hmotnost vEetné baterii / bez baterii

kategorie méfeni ..........cccccevveenene

WACEGFSX30KR
WAWALXL8

teplota skladovani ...........ccoeeiiiiiiiceeee

.. 125 Hz (pro pouziti v sitich 50 Hz), 150 Hz

.... 3 x baterie LR6 1,5 V nebo 3 x NiMH akumulator LR6 1,2 V
CAT IV 300 V podle PN 61010-1

MRU-200-GPS MPI-530-IT MPI-525 / MPI-520 /
MRU-200 MRU-120 MRU-21 MRU-10 MPI-530 MPI-520 Start
Mgfen{;emniho odporu y v v v v v y
trivodicovou metodou
Mefeni _z“emm“ho odporu J J ¥ _ _ ¥ _
CtyfvodiCovou metodou
Maximalni rozligeni [Q] 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Méfeni vicenasobnych uzemnéni technickou metodou v y y _ _ v _
s pouzitim dodatecnych proudovych klesti
Méfeni uzemnéni impulsni metodou v - - - - - -
Méfeni uzemnéni pomoci dvou klesti v - v - - v MPI-520 / 520 Start
Méfeni proudu pomoci _ -~ -~ _
pruzného magnetického obvodu (Rogowského civka) v v NIE/ 47+
Méfeni kontinuity ochrannych
vodi¢l a ochranného pospojovani v v v v - v v
v souladu s normou PN-EN 61557
Méfeni pidniho odporu v v v - - v -
Interni zdroj proudu v v v v v v v
Méreni odporu v v v v - v v
Rychlonabijecka, akumulator v v v - - v Vi Vql|te|r]e /
Volitelné
Pamét (zaznami) 990 990 990 990 - 10000 990
Méfreni rusivého napéti v v v v v v v
Méfeni odporu pomocné sondy v v v v v v v
Rozméry [mm] 288x223x75 288x223x75 200x 180 x 74 288x223x75 221x102 x 62 288x223x75 288x223x75
Hmotnost [kg] 2 2 12 14 0,7 2,2 2.2



MRU

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zékladniho prisluSenstvi
- - volitelné pfislusenstvi

’d [’d
% S 8 o - o & S & o - o
| & & o 9 T 2| & & 9|9 %
Fotografie Nazev Index g a‘ a‘ 2 2 B Fotografie Nazev Index g a‘ a‘ 2 2 2
> == = = = > =\ s = = =
o o
= =
Adaptér ERP-1 pro o
' méfeni zemniho WAADAERP1 o e ' Bateriové pouzdro WAPOJ2
odporu
R PC software:
Q AL @ Kalkulace SONEL WAPROKALK
5 WAADAERP1V2 . .
~ odporu pomoci
flexibilnich klesti FS-2 PC software:
Adaptér ERP-1 pro @ Schémata SONEL 2 WAPROSCHEM
méfeni zemniho
= odporu pomoci WAADAERP1V3 L PC software: Upgrade
flexibilnich klesti @ schémat SONEL WAPROSCHEM2UP ° : : ° :
FSX-3
e PC software - sada:
ﬁ 1F adaptér AC-16 WAADAAC16 . . SONEL PE 5,0 + WAPROZESTAW1 . . . . .
schémata SONEL
Baterie NiMH 4,8 V 3,2 =15 PC software - sada:
! ! WAAKU08 . . 1
Ah pro MRU-120 SONEL PE 5,0 + N
@@ schémata SONEL + WFROASIAA2
Baterie NiMH 4,8 V WAAKUQ7 1 1 . kalkulace SONEL
4,2 Ah
PC software: SONEL
o Pruzny magneticky m PES WAPROSONPES e
Q obvod WACEGFIAOKR | = |
" F-1A ($=360 mm) z
PC software: Sonel
. Pruzny magneticky % Reader UAERORESDER L L 1t L
b } obvod WACEGF2AOKR . . PC software - sada:
F-2A (0235 mm) @6 SchémataSONEL+ | WAPROZESTAW3 | + |+ | » | = | -
_ Pruzny magneticky kalkulace SONEL
=, obvod WACEGF3AOKR o .
F-3A (®=120 mm) %kus’ebm kabel 1(,2 m, WAPRZ1X2BLEB ) . . . .
Pruzny magneticky ¢erny, 1kV (bandnky)
L obvod F-4A WACEGF40KR . . L
(®=630 mm) Zkusebni kabel 1,2
e = m, Gerveny, 1kV WAPRZ1X2REBB 1T 0111 -
! Pruzny magneticky (bananky)
\ L obvod FS-2 WACEGFS20KR . .
- (®=1260 mm) Zkusebni kabel 1,2 m
Pruzny magneticky — modry, 1 kV (bananky) WA : ’ ’ : L
obvod FSX-3 WACEGFSX30KR . .
(#=630 mm) g - P
ZVkuslebm kabel 1’,2 m, WAPRZ1X2YEBB . . . . .
- Vysilaci klesté N-1 Zluty, 1 kV (bandnky)
s S WACEGN1BB N
& (0=52 mm) = Zkusebni kabel 100
m, Cerveny, pro MRU WAPRZ100REBBSZ . . . . . .
T fiiimaci klesté C- e bandanky, na bubnu
Prumgl_cg;leste -3 e N I R ( Y, )
(6=52 mm) - Zkusebni kabel 100
m, modry, pro MRU WAPRZ100BUBBSZ . . . . .
i - bandnky, na bubnu
Transportni pouzdro WAFUTL10 1 ( )/ )
L10 = Zkusebni kabel 100
@ m, Zluty, proMRU | WAPRZ100YEBBSZ = = = = =« -
Transportni pouzdro WAFUTL2 1114 s (banénky, na bubnu)
L2 - Zkusebni kabel 100
'@ m, 2uty, proMRU s oes100vEBBSZE | ¢ | - |+ |+ | -
Transportni pouzdro (bananky,vnalbubnu,
A L3 na 80 cm tyce WAFUTL3 L I stinény)
Zkusebni kabel 15 m,
T i d @ modry, pro MRU (na WAPRZ015BUBBSZ - o o = 11
d ransporLr:‘l pouzdro WAFUTLA 1 A bubnu)
Zku$ebni kabel
’ ‘ zakongeny banankem; | WAPRZO15REBBN 1
E Transportni pouzdro WAFUTM6 ] 15 m; Gerveny
M6 I
Dvouvodic¢ovy
w zkusebni kabel 2
. s WAPRZ002DZBB ° 0 ° °
! i Transportni pouzdro WAFUTMO 1 {;.,_ m pro klgste N-1
M9 (banénky)
Krokosvorka, éernd, 1 ,( j\ Zku$ebni kabel 2,2 m,
) KV, 20 A WAKROBL20K01 1 1 1 1 1 1 cerny, 1 kV (bandnky) WAPRZ2X2BLBB 1 1 1 1 1 1
Krokosvorka, Gervena, - Zkusebni kabel 200
Y " WAKRORE20K0O2 1 1 =+ + = =« . ’
) 1KY, 20 A ﬁ m, Gerveny, pro MRU | WAPRZ200REBBSZ - .
. e (bananky, na bubnu)
Krokosvorka, modrd, 1 N O R
.‘ KV, 20 A WAKROBUZ20K02 ! = Zkusebni kabel 200
; pa Sy— ’ m, modry, pro MRU WAPRZ200BUBBSZ | = | = | * | = |
) rokosvorka, zluta, S IR I (RO I I ~ (bananky, na bubnu)
L kY. 20 A WAKROYE20K02 ~
, Bateriové pouzdro WAPQJ1 e 1
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MRU-120

MRU-30
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MRU-200-GPS
MRU-200
MRU-120

MRU-30
MRU-21
MRU-10
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Zkusebni kabel 200
m, Zluty, pro MRU
(bandnky, na bubnu)

Zkusebni kabel 200
m, Zluty, pro MRU
(bandnky, na bubnu)
Zkusebni kabel 25
m, cerveny, pro MRU
(bandnky, na bubnu)
Zkusebni kabel 25
m, modry, pro MRU
(bandnky, na bubnu)

Zkusebni kabel 30
m, Cerveny, pro MRU
(banénky, na bubnu)

Zkusebni kabel
zakonceny bananky;
30 m; Zluty

Zkusebni kabel 50

m, Zluty, pro MRU
(bandnky, na bubnu)

Zkusebni kabel 50

m, zluty, pro MRU
(bananky, na bubnu,

stinény)

Zkusebni kabel 75
m, Cerveny, pro MRU
(bananky, na bubnu)

Zku$ebni kabel 75
m, modry, pro MRU
(bandnky, na bubnu)

Zkusebni kabel 75
m, Zluty, pro MRU
(bandnky, na bubnu)
Zkusebni kabel 75
m, Zluty, pro MRU
(bandnky, na bubnu,
stinény)
Kabel pro nabijeni
baterie ze zasuvky
zapalovace cigaret
vozidla (12 V)

USB kabel

Sitovy kabel se
zastrékou IEC C7

Zku$ebni sonda
zemniho kontaktu
(tyc), 15¢cm
Zku$ebni sonda
zemniho kontaktu
(tyc), 30 cm
Zku$ebni sonda
zemniho kontaktu
(tyc), 80 cm

WAPRZ200YEBBSZ

WAPRZ200YEBBSZE

WAPRZ025REBBSZ

WAPRZ025BUBBSZ

WAPRZ030REBBSZ

WAPRZ030YEBBN

WAPRZ050YEBBSZ

WAPRZ050YEBBSZE

WAPRZ075REBBSZ

WAPRZ075BUBBSZ

WAPRZ075YEBBSZ

WAPRZ075YEBBSZE

WAPRZLAD12SAM

WAPRZUSB

WAPRZLAD230

WASONG25

WASONG30

WASONG80

-
N
Q

;o"
A

Zkus$ebni hrot, cerny, 1

kV (zdifka na bananek) WSRO I I R e

SONEL MRU MOBILE
12

Verze programu pro mobily spolupracujici s méficimi pfistroji zemniho odporu a re-
zistivity pGddy MRU-200 a MRU-200-GPS. Tato aplikace miize byt stazena z Google
Play store.

Zkusebni hrot, Cerveny,
1kV (zditka na
bandnek)
ZkuSebni hrot, modry,
1kV (zditka na
bandnek)

— WASONREOGBT1 o]

——— WASONBUOGB1 0 0 0 0 0

Zkusebni hrot, Zluty, 1 . . . .
kV (zditka na bananek) WASONYEOGET
Z&vésné popruhy L2

(krétké) WAPOQZSZE2
Zavésné popruhy L2

WAPOZSZEKPL 1 1 1 1
(souprava)

Zévésné popruhy M1 WAPQZSZE4 1

Kotou¢ testovaciho

N WAPOQZSZP1 . . . . .
drétu

Transportni pouzdro

XL8 pro ERP-1 WAL "

Transportni pouzdro

XL3 pro MRU-200 WAWALXLS e

Zavésné popruhy s
hackem M1

M

=0 BB ® -\

WAPOZUCH1 1

Klesté WAZACIMA1 1 1 . 1 . .

Napéjeci zdroj 27 WAZASZ7 1 1 1 (1

Pomoci této aplikace se mizete pfipojit pfimo k pfistroji pfes Bluetooth a stah-
nout méficich dat z méficiho pfistroje. Po nacteni méreni z pfistroje mohou byt tato
snadno a rychle prohlédnuty a rovnéz zaslany z mista méfeni osobé, ktera mize
pomoci pfi analyze dat nebo zpracovani protokolu méreni.

Diky této aplikaci miZzete obohatit méreni fotografiemi, komentari nebo hlasovymi
pozndmkami. Z Urovné aplikace mate rovnéz pfistup k ndvodu méficiho pfistroje
a napovédam tykajici se riznych méficich postupu.

Uzivatelé, ktefi nemaji méfici pfistroj, mohou pouzit sadu vzorovych dat implemen-
tované v demo rezimu.



Kamery pro termovizi

SONEL KT-670 / KT-650 / KT-560

index: WMXXKT670 / WMXXKT650 / WMXXKT560

®

KT-670 KT-650 KT-560
Typ snimace 640 x 480 384 x 288
Spektralni rozsah 8~14 ym
Termalni citlivost 30 mK 40 mK 50 mK
. 24,6°x 18,5°/25 mm 21,7° x 16,4°/25 mm
Cocka volitelné: volitelné:
(FOV / ohniskova 45,4° x 34,9°/13 mm 40,5° x 31,0°/13 mm
vzdalenost) 11,3° x 8,5°/55 mm 10,0° x 7,5°/55 mm

7,3°x5,5°/85 mm 6,7° x 5,1°/85 mm

Displej vysoce kvalitni 5", 1280%720,dotykovy LCD
Hledacek 1280 x 960 LCOS
Typ obrazu IR obraz/obraz ve viditelném spektr/PIP/MIF (kombinovany)
Zoom 1...10 1.4

Teplotni rozsah

Presnost

Rezim analyzy obrazu

Paleta
Emisivita
Korekce méreni
Format souboru

Poznamky k obraziim
Moduly protokoli
Format souboru videa

Zabudované funkce

Bezdratova
komunikace

Rozhrani
Vykon

Pracovni teplota
Skladovaci teplota
Vihkost

Narazy / vibrace
Pouzdro
Hmotnost

Filtr 1:-20°C...150°C
Filtr 2:150°C...800 °C
volitelné: 2000 °C
+2 °C nebo 2% Udaje pfistroje
10 bodd, 10 linek,
10 polygon(; zobrazeni
teploty:
min, max, primer;
izoterma; bod kondenzace;
teplotni alarm
10 8
nastavitelnd od 0,01 do 1,00 nebo podle seznamu materidli
nastavitelnd: vzdélenost, relativni vihkost, venkovni teplota
JPG

8 bodii, 8 linek, 8 polygont; 5 bodd, 2 linky, 5 polygond;
zobrazeni teploty: min, zobrazeni teploty: min,
max, max,
. primér; izoterma; bod primér; izoterma; bod
' kondenzace; teplotni alarm kondenzace; teplotni alarm

Hlasova poznamka (az na Hlasova pozndmka
60 s), textova, graficka (az na 60 s), textovd, grafickd, dalsi vizudIni obrazy
Protokoly do PDF, tisk pfes WiFi nebo pfimo z kamery, nebo pfes PC
H.264 (s teplotni informaci)
Optické kamera SMP, LED blesk, GPS, laserové ukazovétko,
mikrofon, reproduktor, digitalni kompas, svételny snimac

Wi-Fi + Bluetooth Wi-Fi

SD karta, LAN 1 Gb/s, mini HDMI, mikro USB 2,0
Lithium-iontova baterie (vydrz >4 hodiny), vestavéna nabijecka,
AC adaptér 110-230 V, 50/60Hz
-15°C...+50°C
-40°C...+70°C
10%...95%

256, IEC 60068-2-29 / 2G, IEC 60068-2-6
P54
cca. 1,3 kg (s baterif)

Chakteristické znaky:

Polsky vyrobce méficich pfistroju uvadi na trh nové vysoce kvalitni
kamery s mnoha vyuzitelnymi charakteristickymi znaky vyuzZivajicich
Sirokou paletu IR ¢ocek. PIné radiometrické kamery s vysokym
rozliSenim, které zaznamenavaji teplotu v kazdém bodé obrazu. Tyto
kamery zrychluji a usnadriuji zhotovovani profesionélnich obrazl

jako nikdy predtim. VSe je uzavieno v trvanlivém, vodé a prachu
odolném pouzdru, a je relativné malé a lehka. Mizete ocekavat vice?
Ano, a firma Sonel Vam poskytuje vic. Vice charakteristickych znakd,
volitelného prislusenstvi a funkci (kompas, GPS, funkce pro IR analyzu,
tiskové protokoly Wi-Fi, a jiné). Navic vdm nabizime profesionalni

a intuitivni software pro analyzu obrazu, editovani a vytvéreni protokol
bezplatné.

KT-670/650/560 maji vestavéné analytické
ndstroje

Vlastnosti kamery

IR obraz s vysokym rozliSenim az do 120 000 pixel( (400x)

a alternativné 307 200 pixel(l (640x480)

Digitalni kamery pro viditelné svételné spektrum s rozli§enim 5MP
s LED lampami poskytuje ostry obraz nezavisle na svételnych
podminkach

5 palcova LCD dotykova obrazovka s vysokym rozli§enim 720P pro
lepSi jasnost obrazu a snadnéjsi ovladani

Otocny LCD displej az o 270° pro lepsi pozorovaci Uhel

Oto¢na ¢ocka nastavitelnd az o 70° pro lepsSi pozorovaci thel

4x (10x pro verzi plus) plynuly zoom s autom./motorickym
zaostfovanim

Operacni systém na bazi Androidu s otevienou platformou pro
rzné APP vyvoje a vhodné aktualizace programu

Vykonna analyza na zakladni desce a moznosti protokolovani
Prezentace vice obraz(l vcetné viditelného spektra IR, PIP a IR
kombinace

Bezdratova komunikace WiFi a Bluetooth

Volitelny rozsah méfeni vysokych teplot az do 2000°C (3632°F) se
zamérenim na elektrické a primyslové aplikace

Volitelné 11° telefotografie nebo 45° Sirokouhlé ¢ocky

Standardni pfislusenstvi:

LAN kabel

HDMI kabel

AC adaptér

- USB kabel

Ruéni poutko
Lithium-iontova baterie
Transportni pouzdro
Mékké transportni pouzdro
SD pamétova karta




Kamery pro termovizi

SONEL KT-400 / KT-385 / KT-200 / KT-195

index: WMXXKT400 / WMXXKT385 / WMXXKT200 / WMXXKT195

e

Technické udaje

Model KT-195 KT-385 KT-200 KT-400
Rozliseni snimace 192 x 144 384 x 288 192 x 144 384 x288
Spektralni rozsah 8~14 ym
Velikost pixelu 25pum
Termalni citlivost 50 mK 45 mK 50 mK 45 mK
Zaostfeni fixni ohnisko manudlni
IFOV (standardni ¢ocka) 3,45 mrad 1,29 mrad 3,45 mrad 1,29 mrad
Minimalni qhvnivskové vzdalenost 10m 05m
(standardni ¢ocka) ’ !

o o 28,4°*21,5°/19 mm
Cogka (zorné pole/ohniskovéa 37,8°x 28,4° x 378 v)i)ﬁtsé?ng mm volitelrfé:
vzdélenost) 28,8°/7mm  21,5°/19 mm 14.4° x 10,8“/1'9 mm 57,0° x 45,0°/8,8 mm

Displej
Zobrazovaci rezim
Zoom

Teplotni rozsah

Presnost

ReZim analyzy obrazu

Palety

Koeficient zafivosti
Korekce méfeni

Formét fotograf. obrazu
Poznédmky k IR fotografiim
Modul protokoll

Format souboru videa

Vestavéné funkce

Bezdratovd komunikace
Rozhrani

Napéjeni
Provozni teplota
Skladovaci teplota

Vlhkost

Odolnost proti naraztim/
vibracim

Skifika
Hmotnost

Rozméry (se standardni ¢ockou

a baterii)

13,7°x10,3°/40 mm

4", vysoce kvalitni LCD dotykova obrazovka
IR/ Visual / InfraFusion MIF / PiP

rozsah 1:-20 °C...150 °C
rozsah 2: 150 °C...650 °C

1.4

rozsah 1:-20 °C...150 °C
rozsah 2: 150 °C...650 °C
rozsah 3: 650 °C...1500 °C (volitelné)
+2°C nebo 2% namérené hodnoty (pro teploty okoli mezi 15°C a 35°C
a teplotu objektu nad 0°C)
5 bodd, 2 fadky, 5 oblasti, Teplotni idaje: min., max., primémé. Izotermy.
Teplotni rozdil, teplota alarmu, rosny bod.

8

nastavitelny od 0,01 do 1,00 nebo prevzaty z materidlového listu
nastavitelnd: vzdélenost, relativni vihkost, venkovni (odrazend) teplota

JPG

audio (60 sekund), text, grafika, fotografie
PDF protokoly, tisk protokolli pres WiFi
AV, IRV (vcetné informaci ohledné teploty)
zobrazovaci kamera 5 MP, LED lampa, laserovy ukazatel, mikrofon,

reproduktor.

Wi-Fi

Port pro MicroSD artu, mini HDMI, micro USB 2,0

baterie Li-ion (doba provozu >4 hodiny), vestavéna nabijecka,
napdjeci adaptér AC 110-230 V (50/60 Hz) / 12V

-10°C...50 °C
-40°C...70°C

10% ... 95%

30g 11 ms (IEC 60068-2-27) / 10 Hz~150 Hz~10 Hz 0,15 mm (IEC 60068-

cca 0,74 kg (s baterif)

274 x97 x 78 mm

2-6)
1P54

cca 0,84 kg (s baterif)

274 x 106 x 78 mm

274x110x 78 mm

Charakteristika

Bez ohledu na to, zda snimate fotografie nebo zaznamenavate videa,
nejnovéjsi kamery dodavané firmou Sonel, opatfené modernimi snimaci,
se Sirokym rozsahem méfeni teploty a s vysoce kvalitnimi ¢ockami,
zajisti velice detailni obraz a pfesna méreni. Kamery jsou k dispozici v
nékolika verzich, které umoznuji vhodné nastaveni pro potfeby uzivatele

Vice k vidéni, méné k drzeni

Velky displej v kombinaci s inovativni elektronikou na zpracovani dat je
umistén v kompaktnim pouzdre. Tim je zajiSténa dokonala vyvazenost
mezi vysokym vykonem a malymi rozméry - nejlepsi volba pro kazdo-
denni pouzivani. Kromé toho umoznuje tento model pomoci centralné
umisténého navigacniho tlacitka pro podporu menu na dotykové obra-
zovce jednoduché a intuitivni ovladani.

Termovize neni vse

Kamery jsou navic vybaveny vizualnimi ¢o¢kami a souvisejicimi tech-
nologiemi pro mixovani obrazu: PIP, MIF. Pomoci zabudovanych LED
svétel a laserll se zvySuje kvalita prace usnadnujici pofizovani snimku
a nasledné vyhodnoceni obrazd.

Obrazek je pouze zacatek

Zabudovany modul protokolt umoZiuje vyhotoveni a tisk protokoll
pfimo z kamery. Vestavéné komunikacni rozhrani zajistuje trvalou ko-
munikaci kamery s pocitatem nebo mobilnim zafizenim, rovnéz pres
bezdratovou sit. Diky nejmodernéjsim technologiim a feSenim zajistuji
kamery kompletni fizeni a flexibilitu v riznych situacich, a jsou idealnim
nastrojem jak pro nové uzivatele, tak i pro profesiondlni inspektory v ob-
lasti termografie.

Vlastnosti kamery

snimace s vysokou citlivosti a Siroky teplotni rozsah

komplexni nastroje pro analyzu obrazu

intuitivni uzivatelské rozhrani

IR video zaznamy (na SD kartu nebo pocitacovy disk)

vestavény protokolovy modul

rlizné zobrazovaci rezimy: IR, visual, PIP, MIF

vestavéna zobrazovaci kamera: 5 Mpx

vestavéno: LED lampa, laserovy ukazatel

rozhrani: Micro USB2,0, Wi-Fi, Gigabit Ethernet, Mini HDMI, port pro

microSD
Standardni vybava
Baterie Li-lon 7,4V 3 Ah WAAKU24
micro-USB kabel pro pfenos dat WAPRZUSBMICRO
Pasek na ruku WAPOZPAS4
HDMI kabel WAPRZHDMI
Pracovni rukavice pro dotykovou obrazovku WAREK1
Karta microSD 16GB WAPOZMSD16
Nabije¢ka baterie 213 WAZASZ13
Tvrdé pouzdro pro KT-195/200/385/400 WAWALLG6

Navod k obsluze a software na disku




Kamery pro termovizi

SONEL KT-145 / KT-80

index: WMXXKT145V11 (KT-145v11) / WMXXKT80 (KT-80)
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Parametry KT-80 A KT-145

Formét souborii JPG s (daji termogramu

Formét souborii FPA microbolometer (160x120 pixels in KT-145, 80x80 in KT-80)

Spektralni rozsah 8..14 ym

Teplotni citlivost <0,7°Cat30°C

Presnost +2 °C nebo +2% naméfené teploty

Displej LCDs vysovlfy'm jgserp 3,5pa|coyy LCD’(32Q X 240 pixelt)
Tiistupfiové nastaveni podsviceni LCD

Napajeni Li-lon 3,7 V 4200 mAh

Systém nabijeni Nabijeni akumuldtoru nebo v externi nabijecce

VydrZ baterie Az 4 hodiny nepretrzitého provozu

Externi napdjeni 110/230 VAC, 50/60 Hz

Provozni teplota -10°C...50 °C

Skladovaci teplota -20°C...60 °C

Vihkost 10% to 95% bez kondenzace

Otfesy 256, IEC 68-2-29

Vibrace 26, IEC 68-2-29

Interface USB, SD pamétova karta (nebo volitelng: SD WiFi)

Hmotnost 755¢

Rozméry 103 mm x 98 mm x 258 mm

Vlastnosti:

pratelské uzivatelské rozhrani, snadné pouziti bez specidlniho
zaskoleni,

rychly a levny zplsob, jak zacit s diagnostickym méfenim v
infracervené oblasti,

vymeénitelny akumulétor Li-on s velkou kapacitou

az 4 hodiny nepfetrzitého provozu,

velky 3,5palcovy displej s vysokym jasem,

odolné pogumovani pfistroje,

micro USB rozhrani pro pfehrévani dat a nabijeni akumulatoru,

KT-80 je vykonnd, cenové nendrocnd,
profesiondlni termokamera

Standardni vybaveni:

- pamétova SD karta

univerzalni napéjeci zdroj 100~240V (vcetné
adaptéru pro napajeci zasuvky)
USB-mikroUSB kabel

CD disk se softwarem Sonel
ThermoAnalyze2®

ndvod k obsluze kamery

navod k obsluze programu Sonel
ThermoAnalyze2®

pasek na ruku

Diky préatelskému uZivatelskému rozhrani Ize
KT-80 pouzivat i bez specidlniho Skoleni

Parametr KT-145v11 KT-80
Objektiv 11 mm 8 mm
RozliSeni snimace 160 x 120 80 x 80
Ohniskova vzdal. / Zorné 11 mm/ 8mm/
pole 15,5°X 20,6° 18,5°X 18,5°
Zoom X2 -
Palety 6 4
Rozsah méreni teploty -20 °C...+350 °C 0°C...+350 °C
Korekce podminek

Yo Emisivita (0,01-1,00)
méfeni

Centrélni bod, bod s maximalni teplotou,

Funkce méFeni bod s minimalni teplotou




Pyrometry

SONEL DIT-500 / DIT-130

index: WMXXDIT500 / WMXXDIT130

POINTER

Meéfeni:
» presné bezkontaktni méreni teploty,
» meérfeni teploty sondou typu K.
Dopliikové funkce méficich pristroja:
» Moderni konstrukce krytu.

» Automaticka funkce Data Hold (zadrZeni zobrazovanych méficich dat).

» Automatické vypinani méficiho pfistroje.
» Prepinac jednotek 'C/'F.

» Digitalné ovladany koeficient emisivity v rozsahu od 0,10 do 1,00.
» Zobrazovani maximalni, minimalni, primérné a diferencni teploty.

» Podsviceny LCD disple;j.
» Automaticky vybér rozsahu.
» Rozligeni 0,1°C (0,1°F).
» Blokace méreni.
» Alarm pro vysoké a nizké teplotni hodnoty.
» Rychla reakce na zmény teploty (méné nez 150 ms) (DIT-500).
» Dvojity laserovy zaméfovac (DIT-500).
» Datova pamét (LOG) pro 100 méreni (DIT-500).
» Pfenos provadénych méreni do pocitace portem USB (DIT-500).
» Datova pamét (LOG) pro 20 méreni (DIT-130).
Standardni vybaveni méficiho pf¥istroje DIT-500:
baterie 9 V (1 ks)
kabel USB
program ke ¢teni a analyze dat v pocitaci
teplotni sonda typu K
ministativ
kuffik

Standardni vybaveni méficiho pfistroje DIT-130:
baterie 9 V (1 ks)

brasna

- Kteplotni sonda typu K

WAPRZUSBMNIBS

WASONTEMK
WAPOZSTATYW

WASONTEMK

Zakladni technické udaje

Teplotni rozsah v
infracerveném reZimu

Teplotni rozsah v
infracerveném reZimu

pro DIT-500 pro DIT-130

D:S 50:1 13:1
Tepl.rozsah v IR -50...1600°C -32...380°C
Rozliseni t00,1°C 0,1°C
Presnost t0£(1,0% m.h. +1°C)  to +(1,5% m.h. +2°C)
Teplotni rozsah pro sondu K -50...1370°C
Rozliseni pro sondu K 0,1°C
Pfesnost pro sondu K +(1,5% m.h. + 3°C)
Emisivita digitalné regulovana od 0,10 do 1,0
Spektralni citlivost 8..14 ym
B T g M W
R 227C o —

(3 2 U T e

- Sy B armn -

Doba reakcee 150 ms <1s
Dalsi technické parametry:
DIT-500 DIT-130
pamét’ 100 cells 20 cells
LCD displej segmentovy, s podsvicenim
) alkalicka baterie 9 V, NEDA 1604A nebo
napajeni
IEC 6LR61
0...50°C
provozni teplota
32..122°F
-20...+60°C
teplota skladovani
-4..+140°F
vihkost 10...90%
lovoditova vystup <1 mw
po ovod’lcqva délka viny 630~670 nm
laserova dioda ~
tiida 2(11)
signalizace prekroceni rozsahu displej zobrazi displej zobrazi
9 P symboly ,—" symboly ,-0L", ,0L
doba reakce 150 ms below 1's
rozmeéry 230x155x54mm  190x 111 x 48 mm
hmotnost 3509 290 g




Koréonova kamera

SONEL UV-260

index: WMXXV260

Parametry UV sekce

Typ obrazu
Minimalni UV citlivost

Minimalni detekovany vyhoj

Spektralni rozsah

Monochromaticky
3x10-18 W/ cm?
1,5pC ze vzdalenosti 8 metrl
UV 240 ... 280 nm

Zorné pole (W x S) 5,5°x 4,0°
Nastaveni zaostieni Automatické a manudlni (UV a viditelné pasmo)
Rozsah zaostieni 2m....00
Trvanlivost detektoru Neopotiebovéva se
Frekvence 50Hz/60 Hz
Parametry sekce viditelného pasma
Typ obrazu PIné barevny

Presnost prolinani obrazu UV/viditelny

Minimalni citlivost
Zoom

Lepsi nez 1 miliardan
0,7 lux
26x opticky a 12x digitalni
Displej

Typ
Video standard
Zobrazovaci rezimy

Rozkladaci 5,7" VGA LCD, dotakovy
PAL/NTSC
Prolinani (UV a vizuélni) / pouza UV / pouze vizualni

Barva vyboji Bild, Cervena, modra
Zpracovani a komunikace
Video standard H.264
Alarm LED
Obsluha Tlacitka a dotykovy LCD
Audio modul Mikrofonovy vstup pro audio pozndmky
GPS modul ANO
Uchovavani dat
Typ paméti SD karta
Format snimku JPG
Format videa AVI

Kapacita paméti
Pfenos souborii

8000 snimkd nebo >4 hodin video (pro kartu 2GB)
Pres ¢tecku karet
Napajeni

Prikon
Typ akumulétoru
Vydrz akumulatoru
Nabijeni
Externi napajeni
Sitovy napajeci zdroj

mnow
Li-ion (2 ks. v sadé)
2 HODINY
Externi nabijecka
9-12V,10 VA
110-240 VAC, 50-60 Hz/12 VDC 3,8 A
Ostatni parametry

Provozni teplota
Skladovaci teplota
Relativni vihkost
Rozméry
Hmotnost
Napajeci vstup
Slot pro SD karty
Video vystup
Vstup / vystup audio

-10°C... 50 °C
-25°C...60°C
95% bez kondenzace
238 mm x 165 mm X 91 mm
2,5kg
ANO
ANO
BNC
Mikrofon / sluchatka

Standardni vybaveni:

- sitovy napéjeci zdroj

- Li-ion akumulatory - 2 ks
- nabijecka akumulatord

- SD pamétova Ctecka

- video kabel

- sluchatka s mikrofonem
- software pro PC

- zarocni list

- popruh na krk

- transportni kuffik

- ndvod

Popis zafizeni

UV-260 je prvotfidni, profesionalni a zaroven lehké zafizeni s intuitivnim
ovladanim, umoznujicim jednoduse a rychle provést diagnostiku, aniz by
bylo nutné zasahovat do provozu el. vedeni. konstrukce s dirazem na
funkénost umoznuje detekci a monitorovani korénovych, obloukovych
a povrchovych vybojl v energetice. Jednd se o zplsob pribézné analyzy
technického stavu zafizeni, napfiklad vedeni VVN a odhalovéni prob-
Iému nez dojde k poskozeni nebo zavazné havarii.

UV-260 je nejnovéjsi a inovativni
feseni v oblasti detekce UV zéreni!

Dalsi vlastnosti:

pfesna lokalizace zdrojl vybojd,

nahrévani a prehravani videofilmd a snimka,

velkd UV citlivost,

automatické zaostreni pro UV a viditelny obraz,

automatickd redukce Sumu,

5,7" dotykovy displej

necitlivy na slune¢ni zafeni pfi provozu v plném dennim svétle
dodatec¢ny LED alarm pfi detekci UV zéfeni

vestavény GPS,

software pro PC pro pfenos dat a vytvareni zprav.




Sonel®

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi 1,2, 4 - podet u zakladniho prislusenstyi
- - volitelné pfisluSenstvi
. 5 8 8 % 8 28 8 8 2 8 8
Fotografie Nazev Index i oy it i g = o s i b £ iy
= = x x x x x x x x =)
Adaptér - prevodnik HDMI / RCA WAADAHDMIXRCP . . .

R | Nabijeci baterie Li-lon 7,4 V 3,2 Ah WAAKU24 2 2 2 2

- Baterie Li-lon 11,1V 2,9 Ah pro KT-670/650/560 WAAKU18 2 2 2

- Baterie Li-ion 3,7 V 4,2 Ah pro KT-80/145 WAAKUT3 1|
' Baterie Li-lon 7,2 V 2,2 Ah pro UV-260 WAAKU22 2
“‘ Vysokoteplotni filtr (do 2000°C) WAADAOF1 . . .

Q Vysokoteplotni filtr (do 1500°C) WAADAOF2 . .

. Transportni pouzdro WAFUTM11 . . . . . . . 1 1
a SD karta WAPOZSD1 1 1
E SD karta 16 GB WAPOZSD16 1 1 1 1 1 1 1
E Wi-Fi SD karta 4 GB WAPOZSDWIFI4 . . .
n Wi-Fi SD karta 8 GB WAPOZSDWIFI8 . . .

“ Sirokotihla IR Gocka 13 mm pro KT-560 (42,1°x32,2°) WAADAO13V560 .

“ Sirokothla IR Gocka 13 mm pro KT650/670 (45,4°x34,9°) WAADAOQ13V650 . .

' Tele IR ¢ocka 55 mm (10,4°x7,8°) WAADAO55V560 .
. Tele IR ¢ocka 55 mm (11,3°x8,5°) WAADAO55V650 . .
’ Tele IR ¢ocka 85 mm (6,7°x5,1°) WAADAO085V560 .
" Tele IR ¢ocka 85 mm (7,3°x5,5°) WAADAO85V650 .
Sirokothld IR €ocka 8,8 mm (57,0°x45,0°) WAADAO8X8 .
Tele IR ¢ocka 40 mm (13,7°x10,3°) WAADA040 .
Tele IR ¢ocka 19 mm (14,4°x10,8°) WAADAO19 .

fl Paska na zapésti WAPOZPAS1 1 1| 1

\ Péska na zapésti WAPOZPAS4 1 1 1 1

@ Ramenni popruhy WAPOZPAS3 1 1 1

L]

’f:j - Kabel pro nabijeni baterie ze f1a2Sl</\/)kY zapalovace cigaret vozidla WAPRZLAD12SAM1 1
ﬁ Kabel microUSB WAPRZUSBMICRO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
ﬁ USB kabel MINI B 5 WAPRZUSBMNIBS 1
O HDMI kabel WAPRZHDMI 1 1 1 1 1 1 1

\ Q" LAN kabel (RJ45) WAPRZRJ45 1 1 1

Videokabel RCA WAPRZVIDRCA [



S =1 o =3 =3 wn o wn o w o =
. 2 o ~ '] ° S S ] =] < S S
Fotografie Nézev Index o = h hg i o o Y i o s 3
= = 153 153 x x x x 153 x x =)
Teplotni sonda typu K WASONTEMK 1 1
Teplotni sonda (typ K, kovova) WASONTEMK2
j Transportni pouzdro M10 WAFUTM10 1
G Transportni pouzdro S1 WAFUTS1 1
\] Zkusebni hrot s bandnky WASONTEMP . .
Zévésné popruhy UV-260 WAPOZSZEUV260 1
ﬁ Transportni pouzdro XL9 pro KT-560/650/670 WAWALXL9 11|
i Transportni pouzdro L3 pro KT-160 WAWALL3 . .
B Transportni pouzdro XL11 pro UV-260 WAWALXL11 1
." Napéjeci adaptér 213 WAZASZ13 1 1 1 1 1 1 1
ﬂ’" paj p
" L) USB nabijecka baterii WAZASZ20 1 1
fe—
Napéjeci adaptér WAZASZ18 . . . .
Q Napdjeci adaptér 214 WAZASZ14 1 . .
! Napdjeci adaptér 212 WAZASZ12 . . .
Napéjeci adaptér WAADALB220 1
‘ Tvrdé transportni pouzdro WAWALL6 1 1 1 1
-
1 Mini trojnozka WAPOZSTATYW 1
Ochranné rukavice (pro ovlddani dotykové obrazovky) WAREK1 1 1 1 1

-l$




Meéfeni malych odpora

SONEL MMR-6700 / MMR-6500

Index: WMGBMMR6700 / WMGBMMR6500

zavieny kryt otevieny kryt

Méfeni objektii odporové povahy:

Méici pfistroj malych odport pro objekty odporové povahy s moznosti méfeni induktivnich
objektl véetné transforméatort s amorfnim jadrem. Vyrobek je uren pro oblast primyslové
energetiky, Zeleznice a vSude tam, kde jsou provadéna méfeni malych odport (svafovanych
a pajenych spojt, ekvipotenciélnich pfipojnic, zemnicich vodicd, kontaktd, Sroubovych spojt,
vinuti motord, transformétord a jinych odporovych a induktivnich objekt(). Méfici pfistroj Ize
pouzit i ve vyrobni lince (napf. pro vystupni kontrolu vyroby).

Inovativni kombinace vysoce vykonného méficiho pfistroje s modernim obsluznym rozhranim
a pokrocilym systémem sprévy dat. Bezdratovy prenos dat, rozsiteny systém 2D kédi spolu
s moznosti tisku identifikacnich stitk( pro zkousené objekty pfindsi uzivateli novou kvalitu
prace a umoznuji mu provadét Siroky rozsah méreni.

Dalsi funkce méficich pfistroja:
» MéFeni odporu:

« spinaci kontakty a stykace, prepinace HV (vCetné obou stranach uzemnéné)

* pojistka

« Sroubové spoje

« svafované spoje

« vyvazeni sbérnice

« kontakty

« kabelové pfipojeni

« elektrické pfipojeni topnych téles
« kolejnicové svary

« vodice a kabely

« vinuti (motory, transformétory atd.)
« civky s nizkym odporem

* spoje

« zemnici vodice

+ domaci a primyslové instalace

« spoluprace s programem Sonel PE, Sonel Reader

udaj o poklesu napéti

meéfici napétido 5V

mérfeni teploty

svorky pro méfeni svodového proudu

velkd, snadno ¢itelna dotykova obrazovka
ovladani stavu nabiti baterie
ergonomicka sluzba

ochrana pred prehfatim

Méfeni objekti odporové povahy

spoluprace s reportni tiskarnou, 2D ¢arovym kédem

A, 25 mm2)

Proudovy zku$ebni kabel 3 m, ¢erny 12 (200

A, 25 mm2)

Rozsah [0] RozliSeni [0] PFesnost Zkusebni proud
0,0..9999 p 0,1p 100 A<1<200A*
0,0..999,9 p 0,Tp
1,0000..1,9999 m 0,0001 m SUA<I=TO0A
0,0..999,9 01 +(0,25% + 2 digity)
1,0000...3,9999 m 0,0001 m 20A<1=<50A
0,0..999,9 01y
1,0000..7,9999 m 0,0001 m 10A<I=<20A
* pouze MMR-6700
Méfeni objektd indukéni povahy
Rozsah [0] RozliSeni [0] Piesnost Zkusebni proud
0p0..999,9 01
10A
1,0000 mQ...1,9999 0,0001 m
m
2,000 m(r)n...19,999 0,001 m 10A
20,00 mQ..199,99 m 0,01 m +(0,25% + 2 digity) 10A/1A
200,0 mQ ..999,9 m 0,1m
TA/01A
1,0000 Q..1,9999 0,0001
2,000 Q..19,999 0,001 0TA
20,00 Q..199,99 0,01 10 mA
200,0 0..1999,9 0,1 1mA
Standardni vybaveni méficich pfistroju:
Krokosvorka, ¢erng, 1 kV, 32 A WAKROBL30K03
Kelvinova svorka, 1 kV, 25 A WAKROKELK06
Proudovy zkusebni kabel 3 m, ¢erny I1 (200 WAPRZ003BLI1

WAPRZ003BLI2

Zkusebni kabel 3 m, modry, 1 kV U1(banénky) WAPRZ003BUBBU1
Zkusebni kabel 3 m, modry, 1 kV U2 (bananky) WAPRZ003BUBBU2

Dvouvodicovy zkusebni kabel 3 m (10 A / 25

A)U1/I

Dvouvodicovy zkusebni kabel 3 m (10 A/ 25

A)U2/12

USB kabel

Sitovy kabel se zéstrckou IEC C19
Teplotni sonda ST-3

Pouzdro L12

Kalibraéni list

Software Sonel Reader

WAPRZ003DZBBU1I1

WAPRZ003DZBBU2I2

WAPRZUSB
WAPRZZAS1
WASONT3
WAFUTL12

WAPROREADER




Meéfeni malych odpora

SONEL MMR-650

index: WMGBMMRG650

zavieny kryt otevieny kryt

Méfeni objektii odporové povahy:

Méfici pfistroj malych odpori pro objekty odporové povahy s moznosti méfeni induktivnich
objekt( véetné transforméatort s amorfnim jadrem. Vyrobek je uren pro oblast primyslové
energetiky, Zeleznice a véude tam, kde jsou provadéna méfeni malych odpor (svafovanych
a pajenych spojt, ekvipotenciélnich pfipojnic, zemnicich vodica, kontaktd, Sroubovych spojt,
vinuti motord, transformétort a jinych odporovych a induktivnich objekt(). Méfici pfistroj Ize
pouzit i ve vyrobni lince (napf. pro vystupni kontrolu vyroby).

Inovativni kombinace vysoce vykonného méficiho pfistroje s modernim obsluznym rozhranim
a pokrocilym systémem sprévy dat. Bezdréatovy pfenos dat, rozsiteny systém 2D kédi spolu
s moznosti tisku identifikacnich $titk( pro zkousené objekty pfindsi uZivateli novou kvalitu
prace a umoznuji mu provadét Siroky rozsah méreni.
Dalsi funkce méficich p¥istroju:
» Méfeni objektl odporové a induktivni povahy (véetné transforméator( s amorfnim
jadrem),
Funkce automatické teplotni kompenzace (teplotni ¢idlo),
Funkce ur¢ovani teploty motoru pod zatézi,
Funkce demagnetizace jadra transformétoru,
Vysoka odolnost proti ruseni,
4vodicové méreni,
Méfici napétiaz 10V,
Limity a jejich signalizace,
Li-lon akumul&tor a napéjeni ze sité 90 — 260 VAC,
IP54 — otevreny kuffik, IP67 — zavieny kuffik,
Pevn3, otfesuvzdorna konstrukce méficiho pfistroje,
Spolupréce s tiskarnou a ¢teckou 2D kéd,
Dotykova obrazovka, intuitivni uzivatelské rozhrani,
USB, WiFi, LAN (volitelné),
Provozni teplota -10 az +50 °C,
Kategorie 600 V CAT |1l / 300 V CAT IV,
Ochrana proti externimu napéti az 600 VDC,
Spoluprace se softwarem Sonel PE, Sonel Reader.

Meéfeni odporu
Rozsah Rozliseni Meéfici proud Presnost
0...999,9 u0 0,10 oA

1,0000...1,9999 mQ 0,0001 mQ

2,000...19,999 mQ 0,001 mQ 10A

20,00...199,9 mQ 0,01 mQ 10A/1A

200,0...999,9 mQ 0,1 mQ +(0,25% + 2 digity)

TA/01A

1,0000...1,9999 Q 0,0001 Q

2,000...19,999 Q 0,001 Q 0,TA

20,00...199,99 Q 0,010Q 10 mA

200,0...1999,9 Q 0,10 1mA

Standardni vybaveni méficich p¥istroju:

kabel 3 m dvouzilovy (2 ks)

Kelvinova svorka (2 ks)
zkusebni dvojhrot (2 ks)

napajeci kabel

WAPRZ003DZBBU1I1 /
WAPRZ003DZBBU2I2
WAKROKELK06
WASONKEL20GB
WAPRZLAD230

pouzdro na méfici pfistroj + pfislusenstvi

USB kabel
navod k obsluze
kalibraéni list

software pro PC (Sonel Reader)

Doplnkové prisluSenstvi pro méfici pfistroj

Kelvinova svorka s dvouzilovym kabelem

2,6m

WAZACKEL1

Paska do tiskarny stitkG SATO D2 - 100 m  WANAKD2BAR
Paska pro papirové stitky do tiskarny SATO D2 WANAKD2

Prenosna USB tiskdrna protokolG/¢arovych

kodu

kabel 10 m s krokosvorkou

kabel 25 m s krokosvorkou
sitovy kabel LAN

WAADAD2

MMR-650 umoziuje provadét méreni induktivnich
objektl s amorfnim jadrem (vCetné

transformatora)




Meéf¥ici piistroje malych odport

SONEL MMR-630 / MMR-620

index: WMGBMMR630 / WMGBMMR620

& IP54

Méfeni objektii rezisten¢niho charakteru:

» svarenych a letovanych spojl, spojeni vyrovnavacich koleji, zemnicich vodic,
» kontakt(, svar( kolejnic, vodict a kabeld,
» méreni ¢tyfvodi¢ovou metodou.

Méfeni objektii indukéniho charakteru:
» civek motord, transformatord, civek s nizkym odporem.
Dopliikové funkce méficich p¥istroju:

» Automaticky nebo ruéni vybér méficiho rozsahu (méfeni objektl s indukénim
charakterem).

Vybér méficiho reZimu pfizpisobeny typu méreného objektu:
» rychlé méfeni (3 sekundy) k méreni objektl s rezistencnim charakterem,
» prodlouzené méreni ke zkouskdm objektd s indukénim charakterem (je mozny
zkraceny rezim s nepatrné omezenou presnosti); s automatickym vybitim objektu po
méfreni.

Vybér méficiho rezimu v zavislosti na pouZiti (mj. kontrola série vyrobku):

» méFeni normalnim rezimem — zahdjené po kazdém stisknuti tlacitka ,START",

» méfeni automatickym rezimem — pfistroj vyckava na pfipojeni vSech ¢tyf méficich
vodicl k objektu, po ¢emz automaticky zahdji méfeni proudem v jednom nebo obou
smérech a vypocita hodnotu primérného odporu,

» mérfeni v nepretrzitém rezimu — méfici pfistroj opakuje dalSi méfici cykly s prestavkami
kazdé 3 sekundy (pro objekty s odporovym charakterem), nebo provadi méfeni
nepretrzité (pro objekty s indukénim charakterem).

Okénkovy rezim:
» umoznuje nastaveni horni a dolni hranice, mezi kterymi se musi nachazet vysledek
mérfeni, zvukova signalizace pro vychyleni se z rozsahu.

Moznost provadéni méfen(i pfi poruchach s hodnotou pétindsobné vyssinez je méreny signal.
Pristroje splnuji pozadavky norem:

» PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni poZadavky)

» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpec¢nostni poZadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méreni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)

Mikroohmmetry série MMR umozniuji pfesna
meéfeni odporu civek elektromotor(
¢i energetickych transformatord.

Standardni vybaveni méf¥icich p¥istroju:

dvouZilové kabely 3 m (“U1/11") WAPRZ003DZBBU1I1
dvouzilové kabely 3 m (“U2/12") WAPRZ003DZBBU2I2
krokosvorka cerna (4 ks) WAKROBL30K03
Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELKO06

Kelvinovy upinaci klesté s dvojitym vodicem

(pouze MMR-630 2 ks) L
b@sn'sl L1 na méfic pfistroj a jeho WAFUTL1
pfislusenstvi
napéjeci kabel k nabijeni WAPRZLAD230
akumulator Ni-MH 4,8 V 3 Ah WAAKUO3
kabel k sériovému prenosu dat WAPRZRS232
Kelvlnuv zkusebni dvojhrot se zdifkami na WASONKEL20GB
bandnek (2 ks)
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE1
osvédéeni o kalibraci
program Sonel Reader
Meéfeni odporu
MMR-620 MMR-630 Méfici proud
Rozsah RozliSeni Rozsah RozliSeni erict prou
0...999 pQ* 1pQ 0...999,9 po* 0,1p0Q
1,000...1,999 1,0000...1,9999
ma 0,001 mQ ma 0,0001 mQ 10A
2,00...19,99 mQ 0,01 mQ 2’000;]'1'(1)9’999 0,001 mQ
20,0...199,9 mQ 0,1 mQ 20’00&]'(1)99’99 0,01 mQ TA
200...999 mQ 1TmQ 200...999,9 mQ 0,1 mQ 01A
1,000...1,999 Q 0,001 Q 1,0000...1,9999Q  0,0001 Q '
2,00...19,99 Q 0,01Q 2,000...19,999 Q 0,001 Q 10 mA
20,0...199,9 Q 0,10 20,00...199,99 Q 0,010Q TmA
200...1999 Q 10 200,0...1999,9 Q 0,10 0,1 mA

Napéti pro plnou §kalu 200 mV kromé *) — 20 mV
Pfesnost +(0,25 % m.h. + 2 digity),

vstupni impedance voltmetru: = 200 kQ

Zkratka ,m.h.“ oznacéuje ,vzorovou mérenou hodnotu”.

Dalsi technické udaje:

»

»

»

druhizolace ........cccooovveeiinne. dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
napéajeni méficiho pfistroje.. ....sada akumulator( SONEL/Ni-MH 4,8 Vk
nabijecka.... ...vestavéna
doba nabijeni akumulatord..
pocet méfeni proudem 10 A....
doba do automatického vyp....
odolnost proti doprovodnému hluku.

.......................................... presnost < 1 % pro napéti 50 Hz < 100 mV rms
maximalni odpor vodict pro proud 10 A ..01Q
...40H

maximalni indukénost méfeného objektu

presnost zaddvani meéficiho proudu.............cccoevvveeininiceinieceeee +10%
doba provadéni méreni odporu:

0dpOorovy rezim, S OProUdU. ...........eveureereeeeeiereeieeeeceeeeeeeeeeeens 3 sekundy
indukéni rezim.......ccoevveveeennnn. do nékolika minut, v zavislosti na odporu a

na indukénosti objektu

rozmery. .. 295%222x95 mm
hmotnost méficiho pfistroje.... cca 1,7kg
ProvOzZNi 1EPIOTA. .......oveviiicieiiicicc e 0..+40 °C




MMR

Sada standardniho a volitelného prislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zékladniho pfisluSenstvi
« - volitelné pfislusenstvi

Fotografie Nézev Index ol =l Fotografie Nézev Index a2l
s s = = = s s = = =
=== = = == = = =

= o Proudovy zkugebni kabel 3 m, Gerny
)] - s o e
ﬁ" Adaptér - prevodnik USB / RS-232 WAADAUSBRS232 @ 11 (200 A, 25 mm?) WAPRZ003BLI1 111
Baterie NiMH 4,8 V 3,2 Ah pro Proudovy zkusebni kabel 3 m, éerny

\\* MMR-620/630 WAAKU03 111 @ 12 (200 A, 25 mm?) WAPRZ003BLI2 111

'm PR Proudovy zku$ebni kabel erny I1 WAPRZO06BLIT

: Proudové klesté C-5A (#=39 mm) WACEGC5AOKR o | . WAPRZ010BLI1 o | .

= 6m/10m/15m

v WAPRZ015BLI1
1 Proudovy zku$ebni kabel erny 12 UL
Skener &4rového kédu 2D (USB) WAADACK2D | = | s | o o o @ 6y AT Y WAPRZOT0BLI2Z | = | e
= v WAPRZ015BLI2
Prenosné USB tiskdma D2 WAADAD2 S S I R =3 / Zkusebni kabel 3 m, modry, TV UT |\ 1 5oo00amimmq | 1 | 1
i protokolti / ¢arovych kédi (Sato) = (banénky)
Transportni pouzdro L1 WAFUTL1 1)1 f‘ Zkusebni kabel 3 m, modrj, 1KV.U2 |\ rpp7003808BU2 | 1 | 1
2 (bananky)
4 P . WAPRZ006BUBBU1
w Transportni pouzdro L11 WAFUTL11 1 o / z(kb”as:::k' k)asbfr'] r/“?g'r{] ; :‘;’ :}1 WAPRZO010BUBBU1 | o | o
- Y WAPRZ015BUBBU1
£ - 2 WAPRZ006BUBBU2
w‘ Transportni pouzdro L12 WAFUTL12 11 ’,/ Z(kb”;:a,b:k' ‘;a:i: r/”;’g?]’q } :‘;’ :}2 WAPRZO10BUBBU2 | » | *
- y WAPRZ015BUBBU2
o
L Krokosvorka, ¢ernd, 1kV, 32 A WAKROBL30K03 22 414 '\%-\ USB kabel WAPRZUSB 11101
4 Kelvinova svorka, 1kV, 25 A WAKROKELKO6 | 2 | 2|2 2 2 'ﬁei Sériovy prenosovy kabel RS-232 WAPRZRS232 111
6 06 software: Kalkulace SONEL WAPROKALK . Q!f Sitovy kabel se zastrékou IEC C13 | WAPRZ1X8BLIEC 1
(é Napdjeci kabel se zastrckou IEC WAPRZZAS1 111
@ PC software: Schémata SONEL 2 | WAPROSCHEM ool €19
. 4 ; F Sitovy kabel se zéstrtkou IEC C7 WAPRZLAD230 111
PC software: Upgrade schémat WAPROSCHEM2UP R I
SONEL
LAN kabel (RJ45) WAPRZRJ45 .
PC software - sada: SONEL PE 5,0 + 4 ;
|nﬁ@ ) G WAPROZESTAW1 o e e Ochranné rukavice ol
schémata SONEL & (pro ovladani dotykové obrazovky) WAREKT
> 5 PC software - sada: SONEL PE 5,0 Teplotni sonda ST-1 WASONT1 o o e
& % | +schémata SONEL + kalkulace | WAPROZESTAW2 ool -
SONEL
%‘ Teplotni sonda ST-3 WASONT3 1111
=3 PC software: SONEL PE 5 WAPROSONPES o e Dvoukaliors kel S
voukolikova kelvinova sonda s
™ bandnky WASONKEL20GB 2|22
% PC software: Sonel Reader WAPROREADER 11111
' = Zévésné popruhy UNI-SONEL WAPOZSZE1 11
= Dvouvodicovy zkusebni kabel 10 m &+ P o
. ! WAPRZ010DZBKEL . Stitky na kotouc¢i - ¢ernd na bilé
é{O (Kelvinovy krokosvorky / bananky) !._. pro tiskamu D2 (SATO) WANAKD2 IR )
o Dvouvodicovy zkusebni kabel 25 m . i o
& ? (Kelvinovy krokosvorky / bandnky) | "WAPRZ025DZBKEL m Paska pro tiskaru D2 (SATO) WANAKD2BAR | | o | o | o | o
—_— Dvouvodicovy zkusebni kabel 3 m .
G (10 Ay/ 25 A) U1/11 WAPRZ003DZBBUTIT | 1/ 1 /1 /1 1 ?‘-— Kelvinovy klesté s kabely WAZACKELT o e e el
— Dvouvodicovy zkuSebni kabel 3 m .
= ﬂ WAPRZ003DZBBU212 | 1 | 1 [ 11 1 |1 A Baterie Li-lon7,2 V WAAKU27 1

(10A/25A) U2/12




Hledac¢ kabeld a podzemnich siti

SONEL LKZ-2000 Hledaé

. ) Rezim / Kmito€et: Pasivni rezim POWER: 50 Hz, 100 Hz, 450 Hz
index: WMXXLKZ2000 /60 Hz, 120 Hz, 540 Hz, Pasivni rezim RADIO: 15 kHz a2 60 kHz,
Aktivni rezim (s vysilacem): 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz
a 83,1 kHz

Nastaveni antény: Jednotliva Spickova hodnota, dvojita Spickova
hodnota, nulovy bod, pIné pole

Hloubka méfeni: ReZzim POWER do 3 m, Rezim RADIO do 2 m,
Aktivnirezim s vysilatem do 4,6 m, Rezim s vyuzitim sond do 6 m.
Presnost méreni (chyba): 5% hloubky v linedrnim rezimu nebo s
vyuzitim sond (od 0,2 m do 4,6 m), 10% hloubky v rezimu s vyuzitim
sond (od 4,6 m od 6 m)

Bluetooth: pro dalkové ovladani vysilace

Baterie: 2 x Lr20

Vydrz baterii pro LKO: a7 60 hodin (pfi 20 °C)

Automatické vypnuti: Moznost volby ¢asu vypnuti po 5, 10, 20
nebo 30 minutach

Rozmezi provoznich teplot: -20°C to 50°C (-4°F to 122°F)
Rozméry: 700 mm (V) x 325 mm (D) x 122 mm (S)

Hmotnost: 2,18 kg s bateriemi

S A-rameckem miiZete vyhledat
uzemnéné poskozeni kabelu.

Standardni prislusenstvi:

Prepravni taska WAFUTL9
Dalsi pfislusenstvi:

Ramecek A WAADALKZRA
Vysilaci klesté 5" WACEGN3

Vysilaci kabel na civce k vyhledavani

nekovovych siti 30 metert WAPRZPN30

Vysilaci Ifabellrja civce k \{yhledavam WAPRZPN50

nekovovych siti 50 meterd

Vysilaci kabel na civce k vyhledavani WAPRZPNSO0
Novy model z fady LKZ — vykonnéjsi a snadnéjsi v pouziti! nekovovych siti 80 meterd

Vysilaci sonda NAD-1 (8 kHz, 33 kHz) WASONNAD1

Raznorodost a hustota podzemnich inzenyrskych siti se stale zvySuje. Vyhledavani zako-
panych vedeni nikdy nebylo tak téZkym a dllezitym tkolem. Lokalizaci Ize zmapovat skute¢-
nou polohou podzemnich siti, uréit sprdvné misto pro zahdajeni praci a zamezit tak nebez-
pec¢nym nehodam v disledku poskozeni hledaného objektu. Hledaci sada Sonel LKZ-2000
je vybavena mnoha unikatnimi funkcemi, které pomahaji pfi volbé odpovidajiciho rezimu
pro lokalizaci. Nejvyznamnéjsi vlastnosti, kterou se tento pfistroj odliSuje od konkurence,
je moznost provadét analyzu ruseni v misté hledani. Vybér nejlepsiho kmitoc¢tu ve ztizenych
podminkach je tak velmi usnadnén. To pfispiva k zamezeni volby neefektivniho kmitoctu, coz
znac¢né urychluje a usnadnuje praci s hledacem.

Pfistroj umozriuje ovladat
a ménit nastaveni vysilace.

energetika

stavebnictvi

Zeleznice

telekomunikace

rafinérie

zdravotechnicka infrastruktura

teplarenské sité

prenosové potrubi

Vysila¢

Provozni kmito€et: 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz, 83,1 kHz, 200 kHz
Nastaveni vystupniho vykonu: 5 Urovni

Vykon v indukénim reZimu (max.): 3 Watt

Vykon pfi galvanickém pfipojeni (max.): 12 Watt when connected to a buried service
with an impedance of 100 Ohms

Baterie: 10 x Lr20

VydrzZ baterii pro LKO: az 100 hodin (pfi 20 °C)

Automatické vypnuti: Moznost volby ¢asu vypnutipo 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8 hodinach.
Rozmezi provoznich teplot: -20°C to 50°C (-4°F to 122°F)

Rozméry: 255 mm (V) x 190 mm (H) x 305 mm (S)

Hmotnost: 3,5 kg s bateriemi




Hledac kabelli a podzemni infrastruktury

SONEL LKZ-1500

Index: WMXXLKZ1500

vysilagd prijima¢

Souprava hledace LKZ-1500, sestavajici z vysilace a pfijimace, umoznuje
lokalizaci, identifikaci a sledovani drahy objektu skrytého v zemi, napt.:
elektrickych silovych vedeni a kabeld, fidicich kabeld, telekomunikacnich kabel(,
podzemnich prvki, ochrannych systém( osvétleni, katodickych ochrannych systémd,
vodovodnich a odpadnich systému,

systéma transportu paliva: plynova potrubi, potrubi,

topné systémy a izolované trubky.

Hledac je urcen pro elektrorozvodné a instalac¢ni spoleénosti, spole¢nosti
provadéjici zemni prace, stavebni spolec¢nosti, zelezniéni strojirenstvi,
rafinérie, vodovodni a sanitarni systémy, spole¢nosti zajistujici vytapéni
a geodetické spolec¢nosti.

Funkce hledace:

urceni orientace kabelu, poloha kabelu relativné k ose pfijimace (vybaven funkci
,kompas"),

ur¢eni hodnoty proudu a hloubky kabelu, jak v aktivnim rezimu (s vysilacem), tak i v
pasivnim rezimu (bez vysilace),

vykresleni dréahy objektu na mapé. Pamét az 10,000 souradnicovych bodu.
moznost lokalizace poskozeni kabelu.

Diky GPS modulu a jednoucelovému software (LKZ Terminal) p¥istroj
umoziuje vykresleni drahy objektu nebo oznacit polohu na mapé.
Bezdratova komunikace prijimace s GPS modulu - pfes Bluetooth.

Vysilaé:

vykon vysilace: 10 W (v krocich po 1 W,2 W, 5W, 10 W),

provoz v piimém galvanickém nebo indukénim pfipojovacim rezimu: svorka (N-1) nebo
interni vysilaci anténa,

vysilani v kontinudlnim rezimu nebo s prodluzujici se opera¢ni dobou konstantniho
intervalu s akumuldtorovym napéjeni (akumulétor 12 V/7 Ah)

kuffikové pouzdro, segmentovy displej,

rozsah provozni teploty od -30 °C do + 55 °C

rozméry: 275 mm x 250 mm x 180 mm

Software
SONEL LKZ TERMINAL

Software LKZ Terminal je uréen pro manipulaci s daty
uloZenymi v LKO-1500.

moznuje mapovat trasu z vaseho mista a ¢ist data ulozend v pfijimaci,
kterd obsahuje:

souradnice mista méfeni podle informaci GPS,

¢teni hloubky objektu a hodnoty proudu, ktery v ném proudi,

smér nuceného proudu,

frekvence prace,

datum a mistni ¢as v dobé méreni podle informaci GPS.

»

»

»

»

»

Systémové pozadavky:
» Windows XP SP2 nebo novéjsi;
» online pfitomnost (pro on-line karty).

Doporuéeny modul GPS: KT3000

Pfijimac:

Provoz v rezimu Sirokého frekvenéniho rozsahu:

pasivni (50 Hz-60 Hz, 100 Hz, 300 Hz, 550 Hz, 1450 Hz),
éterovy (48 Hz - 14 kHz),

radiovy (10 kHz - 36 kHz),

aktivni 273 Hz, 491 Hz, 526 Hz, 982 Hz, 1024 Hz, 2000 Hz, 2048
Hz, 8440 Hz, 8928 Hz, 9820 Hz, 10000 Hz, 32768 Hz,
poskozeni kabelu — snimani zemni poruchy (rdm A nebo sonda
DKI),

napajeni vyménitelnym akumulatorem nebo bateriemi (5 LR6 AA),
graficky displej zobrazujici orientace a hloubky objektu a sméru
toku proudu.

hloubka polohy do 6m

rozméry: 700x300x140

rozsah provozni teploty od -20°C do + 55°C

»

»

»

»

»

»

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

Kabel hledace - vysilace LKN-1500 WMXXLKN1500
Kabel hledace - pfijimace LKN-1500 WMXXLKO1500
gzﬁzﬁﬁ;)l kabel 5 m, modry, 1 kV (zditky na WAPRZ005BUBB
gl;ﬁzﬁl;;)l kabel 5 m, cerveny, 1 kV (zditky na WAPRZ005REBB
Krokosvorka, modra, 1 kV, 20 A WAKROBU20K02
Krokosvorka, ¢ervend, 1 kV, 20 A WAKRORE20K02
Zemni sonda 23cm WASONG23
Nabijecka baterie Z16 (vysilac) WAZASZ16
Nabijecka baterie Z17 (pfijimac) WAZASZ17
Brasna L13 WAFUTL13
Protisluneéni kryt WAPOQZOSL4
Akumulator NiMH 6V, 2Ah WAAKU23
Bateriova pfihradka WAPOJ3

Diky pouziti sondy DKI-E
je pristroj schopen lokalizovat poskozeni kabelu
(vnéjsi stinéni kabelu vi¢i zemi) v mistech, kde
neni mozné aplikovat ram A (napf. betonovy,
asfaltovy chodnik).




Hledac kabeld a podzemnich siti

SONEL LKZ-1000

Index: WMXXLKZ1000

vysila¢

prijima¢

VylepsSeny vysila¢ LKN-1000 vytvafi o mnoho silnéjsi signal nez pfedchozi
model, coz umoznuje:

»
»

»

sledovani podzemnich siti na del$i vzdalenosti,

lepsSi detekci podzemnich siti za silné ztizenych nepfiznivych podminek,

jednodussi stanoveni hloubky,

vétsi detekci mnoha podzemnich siti zaroven,

nastavitelné Ctyfi urovné sily vystupniho signélu do 1 W,

silny vodévzdorny kryt s tfidou ochrany IP65, mensi a jednodussi, navrzeny pro praci v
tézkych podminkach,

k vybéru tfi pracovni rezimy 8 kHz a 33 kHz, v galvanickém rezimu kombinovany
rezim 8 kHz a 33 kHz zéroven,

Citelné vizudlni a zvukové signaly usnadnujici obsluhu,

je zabudovéna dodate¢nd funkce testu umoznujici samostatnou kontrolu vsech
funkci pred zahajenim prace,

ovladaci tlacitka se nachdazeji vné krytu, coz umoznuje ovladani s uzavienym krytem
a zajisti lepSi ochranu pfed mechanickym poskozenim ¢i politim.

Funkce sady:

pasivni nebo aktivni rezimy uréovani polohy siti,

detekce podzemnich kabel pod napétim,

detekce podzemnich kabel( bez napéti (radiovy rezim)

detekce podzemnich kabelli bez napéti s pouzitim vysilace (galvanické,
indukéni spojeni nebo s pouzitim klesti),

ur¢ovani polohy kovovych nebo nevodivych trubek pomoci dopliikové sondy,
ur¢ovani polohy nevodivych potrubi pomoci ,plavaci” sondy,

ur¢ovani polohy vybraného kabelu,

stanoveni hloubky poloZeni kabeld,

automaticka regulace citlivosti detekce,

5 pracovnich rezimd,

signalizace mélce poloZenych kabeld,

méfeni hloubky polozeni kabelu do 3 m,

stanoveni sméru trasy kabely,

kontrastni, automaticky se vypinajici podsviceni displeje LCD.

Elektricka bezpecnost:
» - stupen ochrany krytu vysilace LKN-1000 podle PN-EN 60529........................ IP65 (uzavieny obal)
» - stupen ochrany krytu hledace LKO-1000 podle PN-EN 60529..........c.cccccevuviiiniviniiiiicicnnee IP54

Dalsi technické udaje:

»

napéjeni vysilace
rozméry vysilace
hmotnost vysilace
maximalni dosah hleda¢
napéjeni pfijimace
rozméry pfijimace
hmotnost pfijimace

Standardni vybaveni sady LKZ-1000:

hleda¢ LKO-1000 WMXXLKO1000
vysila¢ LKN-1000 WMXXLKN1000
brasna L6 WAFUTL6

sada kabeld s krokosvorkami WAPRZLKZ1000
sonda k zarazeni do zemé WASONG15
baterie
Pracovni rezimy:

» pasivni 50 Hz a 60 Hz — umoznuje vyhledani vodicu a kabell pod
napétim (POWER)

» pasivni RADIO (15-30 kHz) — umozniuje rychlé a neselektivni
vyhledavani podzemnich siti o délce min. 100 m (kovové
instalace)

» aktivni (s vysilacem) (8 kHz a 33 kHZ) umoziuje:

+ vyhledavani v indukénim rezimu (staci umistit vysila¢ nad
hledany objekt)
vyhledavani pomoci bezprostfedniho pfipojeni vysilace k
objektu, ktery neni pod napétim
vyhledavani s pouzitim vysilacich klesti (je nutné zapojit klesté
ke zkoumanému objektu)
vyhleddvani s vyuzitim vysilaciho vodi¢e nebo vysilacich sond
(umoznuje vyhledani nekovovych objekt),
vyhledavéni pomoci separac¢niho adaptéru (bezprostredni
pfipojeni vysilace LKN-1000 k sitové zésuvce 230 V).

Sada obsahuje téz fadu moznosti a funkeci zlepsujicich
bezpecnost a pracovni pohodli:

Hazard zone - tato funkce vysila alarm signalizujici blizkost

(v rozsahu cca 30 cm) hledanych vodicd, funguje v pracovnich
rezimech Power, 8 kHZ nebo 33 kHz a v automatickém rezimu.
Auto-test — umoznuje samostatnou kontrolu pfijimace. Po
pozitivnim provedeni testu je na displeji pfijimace zobrazen napis
PAS, v opacném pripadé bude zobrazen napis ERR.

Automaticky rezim — spojuje prednosti soubézné detekce v
rezimu Power a v radiovém rezimu, umoznuje potvrdit pfitomnost
podzemniho vedeni v poc¢atecni fazi vyhledavani, coz €ini detekci

»

Automatické podsviceni displeje — instalovany senzor osvétleni
automaticky zapina podsviceni displeje, kdyz je to potfebné.
Digitalni zobrazeni sily signalu - tato funkce dodate¢né
zprovoziuje digitalni zobrazeni sily signalu na displeji a takto
usnadnuje vyhledavani podzemnich siti.

Automaticky reZim - spojuje vyhody soubézné

detekce v rezimu power a radiovém, umoziuje

potvrdit pfitomnost podzemni infrastruktury v
pocatecni fazi vyhledavani.




Hledani vodicl a kabela

SONEL LKZ-720

index: WMGBLKZ720
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prijimac
Hledani vodicu a kabelt pod napétim a bez napéti:
» detekce vodicu ve stropech, sténach a podlahach,
vyhleddvani preruseni ve vodicich,
sledovani pribéhu elektroinstalace celé budovy,
» detekce zasuvek a pfepinacu v elektroinstalaci budovy,
vyhledavani zkratd mezi vodici,
sledovani trasy stinénych kabeld,
sledovani trasy vodic¢t v kovovych trubkach,
identifikace jistict v rozvadéci,
trasovani kabeld,
sledovani pribéhu vodivych vodovodnich trubek nebo trubek dstredniho vytapéni,
bezdotykovéa detekce vodicl pod napétim.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Dalsi funkce hledacu:

»

funkce 3D v pfijimaci — detekce sméru toku vysilaného proudu s pfesnou lokalizaci
objekty,

rezim detekce faze,

provoz pfijimace souc¢asné se ¢tyfmi vysilaéi — pfi detekci preruseni

nebo rozliSovani vodica,

svitilna s vysoce svitivou LED diodou,

sluchatkovy konektor v pfijimaci,

podsvicené displeje pro praci ve tmavych prostorach,

do prijimace jsou pfendseny informace o stavu baterii a nastavenich vysilace,
Siroky pracovni rozsah jmenovitého napéti do 500 Vrms,

mérfeni napéti na objektu do 500 Vrms,

tfi Urovné vysilaného signalu,

automatickd nebo ruéni volba rezima vysilani,

pét rezim( vysilani — napétovy, proudovy, proudové napétovy, silovy a klestovy,
aktualizace softwaru pres USB,

dalsi pfisluenstvi pro pfesnéjsi vyhledavani — dotykova nebo bezdotykova

» sonda a méfici klesté.

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

Elektricka bezpecnost:
» druhizolace ........oooiiiiiiiiiii dvojit4, podle PN-EN 610
» kategorie méfeni vysilace
» ryti vysilace podle PN-EN 60529 ..
»  kryti pfijimace podle PN-EN 60529 ..........cocooiuiiririeiiiieieieieieiee et

Dalsi technické udaje:
» napéjeni vysilace
» maximalni pracovni napéti vysilace .
» maximalni dosah hledace...................
» maximalni dosah bezdotykové neonové zafivky ....

....500 Vrms (707 Va
............... (rezim 1)
....20 cm (ve vzduchu), 3 cm (v bet

»

Jmenovité provozni podminky:

10-1

...CAT I11 600V podle PN-EN 61010-1

... Ctyfi alkalické baterie AA nebo NiMH akumulatory

mpl)
2m
onu)

alkalicka baterie 9V 6LR61

» PrOVOZNTTEPIOTA ...t e -10°C...+50°C

Standardni pfislusenstvi hledaéu:

Krokosvorka K02, ¢ervena
Krokosvorka K02, modra
Testovaci sonda zemniho kontaktu (ty¢); 26 cm

Kolikové sonda s banankovy konektorem —
modra

Kolikova sonda s banankovym konektorem —
Cervend

Testovaci vodic¢ s bananky; 20 m; ¢erveny
Testovaci vodi¢ s banankem; 1,2 m; Cerveny
Testovaci vodi¢ s banankem; 1,2 m; modry
Transportni pouzdro M6

WAKRORE20K02
WAKROBU20K02
WASONG26

WASONBUOGB1

WASONREOGBT1

WAPRZ020REBB
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2BUBB
WAFUTM6




LKZ

Sada standardniho a volitelného pfislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zakladniho pfisluSenstvi
- - volitelné pfislusenstvi

=4 = = g -} -] =) 0
Fotografie Nézev Index gg 8 ¥8 &R Fotografie Nézev Index s o8 ¥8 &R
AN A= A AN A e
Adaptér rdmu ,A" pro - “ Drat PN-30 pro lokalizaci . .
[:I LKZ-2000 WAADALKZRA £ nekovovych instalaci30m | VAPRZPN30
i Adaptér LKO-720 C-3/C8 | WAADALKOCS . 'ﬁ  Zkusebnikabel Sm, 1y s ppznospepp 1
= - cerveny, 1 kV (bandnky)
Magneticky napefovy |y ppauMAGKBL . d , | ZkuSebnikabel 5m, modrf, |\ \pp70055yp8 1
adaptér, cerny — 1 kV (bananky)
Magneticky napétovy . -B Drét PN-50 pro lokalizaci . .
’\ adaptér, modry LM ACKE 'J-"J nekovovych instalaci 50 m WIAFRHAED
W~ ddgstovact adaptér AS-1 |  WAADAASTPL . P Drt PN-80 pro lokalizaci WAPRZPN80 . .
L < nekovovych instalaci 80 m
] /- Akumulator NiMH 6V, 2Ah WAAKU23 ﬁ USB kabel MINIB5 | WAPRZUSBMNIBS5 1
f_% Vysilaci k'f:;f)m (©=52 1 \yaceeniBB . '6 Bezkontaktni sonda WASONBDOT 1
v - ‘ <
Klesté N-2 pro LKZ-1000 . Sonda BIK pro bezdratové .
Qm (#=125 mm) UACES AR "(5?‘} identifikacni kabely USRS
= Klesté N-3 pro LKZ-2000 . Zku$ebni sonda zemniho .
(‘-}9 (®=125 mm) WACEGNS kontaktu (ty¢), 25 cm WASONG15 !
@ Klesté C-8 WASONCEGCS . Zemnf sonda 23cm WASONG23 1
. w | ZkuSebni sonda zemniho
g Brasna L13 WAFUTLIS / kontaktu (ty€), 26 cm WASONG26 !
VTRl PRIl Lo e WAFUTL6 1 T Sonda DKI WASONDKI .
LKZ-1000 -
Transportni pouzdro L9 pro P .
‘ oo WAFUTLY \:‘ Zkusebni sonda WASONDOT
B Transportni pouzdro M6 WAFUTM6 1 Q GPS adaptér RCV-3000 WAADARCV300 .
‘“ Baterie Li-ion 3,6 V 4,5 Ah WAAKUT1 Adaptér - A ram WAADALKZRA2 .
) K’°k°svl‘(’\r,kgb°§rve”a' T WAKRORE20K02 1 | ® | pienosové sonda NAD-1 WASONNAD1 . .
Krokosvorka, modré, 1 Zkusebni hrot, ¢erny, 11 kV .
l T WAKROBU20K02 1 il | WASONBLOGET
Protislunegni kryt WAPOZOSL4 | ZKUSEDNI DO, Cerveny, 1| ) oo pE0GRT 1
kV (zditka na banének)
PR Zkusebni hrot, modry, 1 kV
~ Bateriové pfihradka WAP0OJ3 e (zdifka na bandnek) WASONBUOGB1 1
kusebni kabel >
f éir:::y' T ks (Ea1n'a'2nrl?)'/) WAPRZ1X2REBB 1 /? Zévésné popruhy M1 WAPOZSZE4 1
f‘ﬁ ZkuSebni kabel 1,2 m, Z&vésné popruhy s héckem R
= modrg, 1 KV (bandnky) WAPRZ1X2BUBB 1 «-'""-3 WAPOZUCH1
Dvouvodicovy zkuSebni
A mpro kSt N1 | WAPRZ002078B . Ty, | eblieckabaterieZ16 WAZASZ16 1
_ . (vysilag)
o (bananky)
Zkusebni kabel 20 m, . .
@ gerveny, 1KV (na bubnu, | WAPRZ020REBBSZ 1 t’ t Nabijecka baterie 217 WAZASZ17 1

bananky)

(pfijimac)



Reflektometry

SONEL TDR-420 / TDR-410

index: WMGBTDR420 / WMGBTDR410

Diagnostika vad pomoci pfistroju fady TDR
» poloha vady v silovych a telekomunikaénich kabelech

Pouziti

Pfistroje TDR-410 a TDR-420 time-domain jsou navrzeny pro zjitovani polohy vad
v kovovych vodicich. Tyto jsou ur€eny pro velkoobchodniky s elektrickym zbozim
a obchodniky s kabely, spole¢nosti provadéjici elektrické instalace, perzonal
provadéjici udrzbu ve vyrobnich zdvodech a stavebni pracovniky. Tato zafizeni
splfuji ocekavani vSech, ktefi musi pfesné lokalizovat vady a konce dratu bud' v
silovych nebo komunika¢nich kabelech.

Vlastnosti pfistroje

Reflektometry SONEL se vyznacuji vysokym operac¢nim rozsahem az 6,000 m
(TDR-420), velice nizkym rozpétim chyb méfeni (v fadu 1%) a schopnosti nastavit
jako rychlost Sifeni a impedanci prosetfovaného kabelu. PouZitim dvou kurzorl by
nemél byt problém s ur¢enim jak vzdélenosti ke dvéma chybam, tak i vzdalenosti
mezi nimi.

Snadny odecet

Reflektometr TDR-420 je vybaven Citelnym barevnym displejem, ktery, vzhledem k
jeho rozliseni 320x240 pixell, umozriuje dokonce presnéjsi oznaceni mista vady.

Integrovana napovéda

Do pristroje TDR-420 byla dopInéna uzitec¢nd funkce ndpovédy za ucelem umoznéni
vyhodnoceni vysledku dosazeného béhem méreni. Diky této funkci mize uzivatel
rychle ur¢it druh anomdlie, ktera se vyskytuje v kontrolovaném Useku kabelu, po-
rovnanim zobrazeného reflektogramu s typickymi profily vad.

Odolné a praktické pouzdro

Jako odpovéd' na potreby zakaznika byly nové modely TDR-420 navrzeny pro préci
v obtiznych podminkéch prostiedi. Jedine¢né pouzdro s krytim IP67 zajistuje, Ze
je pfistroj jak voduvzdorny, tak i odolny pronikani prachu. Dalsi vyhodou je elasto-
merovy povrch pouzdra, ktery zamezuje vyklouznuti pfistroje z rukou a poskytuje
ochranu pfi nédhodném upadnuti.

» dva nezavislé kurzory pro indikaci polohy dvou chyb a vzdélenosti mezi nimi (TDR-420)

» poloha vady v koaxidlnich kabelech

» poloha vady v kabelech infrastruktury

» zjisténi preruseni, zkratl, poskozeni zplisobenych vlhkosti nebo jingmi zménami v
impedanci kabelu

» graficka prezentace vad kabelu s oznacenim vzdalenosti k vadé na displeji

Standardni vybaveni méficich pfistroji:
Dvouvodicovy zkusebni kabel 0,6 m pro TDR

(bandnky) WAPRZ0X6DZBB
Krokosvorka, cervend, 1 kV, 20 A WAKRORE20K02
Krokosvorka, ¢erna, 1 kV, 20 A WAKROBL20KO01
4x alkalické baterie 1,5V AA
Transportni pouzdro M6 WAFUTM6
Transportni pouzdro M2 WAFUTM2
TDR-420 TDR-410

Pokrogila reflektometrickd méreni ve vSech oblastech

Zékladni méfeni kabelovych vad

P 7m,15m,30m, 60 m, 120 m, 250 m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 6 km
méfici rozsahy

20, 45,90, 180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 20000 [ft] 20, 45, 90,
presnost 1% zvoleného rozsahu
rozliseni cca 1% rozsahu

minimélini délka kabelu 4m
rychlost ifeni v rozsahu 10..99% nebo 15..148,5 m/ps
vystupni impuls
vystupni impedance
Sitka impulzu

5 Vp-p pro otevieny obvod
25,50, 75,100, 125, 200 Q
3 ns..3 ps (v zdvislosti na rozsahu)

azZ 3 skeny/s

typ skenovani nebo jednotlivy sken (rezim ONCE)

generovany akusticky signl 810 - 1100 Hz
doba provozu pfi nabité baterii az 30 hodin nepretrzitého skenovani
napdjent 4x alkalické’pat?rie 1,§ \ typu AA nebo
4 x dobijeci baterie NiMH AA
funkce automatického vypnuti 1,3,5,10, 15 minut nebo deaktivovano
displej barevny LCD TFT 3,5”, 320x240 pixeld
prepétova ochrana 400V DC/ 250V AC
provozni teplota -20...+70°C
skladovaci teplota -30...+80°C
rozmery 220 x 98 x 58 mm
hmotnost 487 g
normy elektroma(%r’l\;elg)cke kompatibility EN 61326-1
kryti / utésnéni P67

7m,15m,30m, 60 m, 120 m, 250 m, 500 m, 1 km, 2 km, 3 km, 4 km

180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 14000 [ft]

v rozsahu 1..99% nebo 1..148 m/ps

25,50,75,100 Q
2 skeny/s nebo jednotlivy sken

az 8 hodin nepretrzitého skenovani
4 x alkalické baterie 1,5 V typu AA

1, 2,3, 5 minut nebo deaktivovano
graficky, s podsvétlenim, 128x64 pixell

-10...450°C
-20...+70°C
165 x90 x 37 mm
3509

IP54



Luxmetr

index: WMXXLXP10A / WMXXLXP10B / WMXXLXP2

Zakladni technické parametry:

LXP-10A LXP-10B LXP-2
tiida A B B

0,000...399,9k Ix  0,000...399,9k Ix ~ 0,0...19,99k Ix

Rozsah zobrazeni 0,000...39,99 fc  0,000...39,99% fc  0,00...1999 fc

Rozliseni (Ix/fc) do 0,001 do 0,01
Zakladni nejistota +(2% + 5 digitQ) +(5% + 5 digitl)
Spektralni nejistota f' <2% <6%

Ostatni technické parametry:

AiSPIE]..vricreieiiciieicne 3% digitu, LCD se 40segmentovym bargrafem
PrekroCeni r0zSahU...........o.eueieieeiieiiieieeeee e symbol ,0L"
spektrdl ni citlivost .....fotometricka CIE (kfivka citlivosti lidského oka CIE)
korigovany KosSinus (f2').......cccveeiiiiiiiiiesese e +3%
vzorkovani 1,3 krat/s
napéjeci zdroj.... .baterie 9 V nebo akumulator 8,4 V

fotodetektor... .jedna kiemikova fotodioda a filtr spektrdini kfivky
99 vysledku (LPX-2), 999 vysledku (LPX-10)

cca 150 cm

rozméry fotodetektoru .... .115x 60 x 20 mm
rozméry méficiho pfistroje 170 x 80 x 40 mm
hmotnost

komunikaéni rozhrani

...USB a radiovy pfenos (pouze LXP-10B, LXP-10A)

Standardni vybaveni

baterie 9V (1 ks.)

program ,Light Motor" k fizeni méficiho
pristroje a Cteni udajt

kalibraéni osvédceni

USB kabel WAPRZUSBMNIB5
kufrik
Zakladni parametry pristroje:
maximalni rozliSeni méfeni osvétleni LXP-2: 0,1 Ix (0,01 fc), LXP-10B: 0,01 Ix
(0,001 fc), LXP-10A: 0,001 Ix (0,001 fc), LXP
velka presnost a kratka reakéni doba, Sada standardniho a volitelného pfislugenstvi

funkce Data-hold slouzici k zadrZeni zobrazenych naméfenych hodnot na obrazovce,
automatické nulovani,
neni nutno pouzivat korekéni koeficienty pro rizné zdroje osvétleni

1,2, 4 - pocet u zékladniho prislusenstvi
- - voliteIné pfislusenstvi

(LXP-10B a LXP-10A), <3l
spektrdlni citlivost zaruéujici spravné méreni intenzity svétla nezavisle na povaze Fotografie Nézev Index Tz &'
zareni, X x 3
kratké reakéni doby na zménu intenzity osvétleni,

funkce zadrzeni vrcholové hodnoty (PEAK-HOLD) umoZzniujici méreni $pickového USB bezdratovy pfijimac

signalu svételného impulsu s dobou trvani delsi nez 0,1 s, (0,4 s pro LXP-2 se sondou OR1 WAADAKEY1 L I
LP-1) a krat$inez 1s,

automatické vypinani napdjeni po 5, 10 nebo 15 minutach necinnosti,

méfeni maximalnich a minimalnich hodnot MIN MAX, - méfeni relativnich hodnot REL, PC software: FOTON2 WAADAUSBOR1 LI

velky a pro éteni jednoduchy podsviceny displej, - USB pod umoziujici pfipojeni
zafizeni k pocitaci, - radiovy pfenos dat pomoci volitelného adaptéru OR-1

(pouze LXP-10B, LXP-10A),

Ctyfi méfici rozsahy - LXP-2, pét rozsahti - LXP-10B, Sest rozsaht - LXP-10A,

uloZeni 99 (pro LXP-2) nebo 999 (pro UP-10B, LXP-10A) méfeni do paméti,

které mohou byt zobrazeny v méficim pfistroji nebo na poéitaci,

uloZeni 16,000 namérenych hodnot do paméti zdznamniku, moznost zobrazeni na PC.

PC software: SONEL

FOTON 2 Upgrade WAPROFOTON2 | = | « | o

PC software: Sonel Reader | WAPROFOTON2UP ¢ | o o

Volny software pro pfenos |\ ppopeapr | 1 | 1 | 1
dat z méficiho pfistroje

Sonda méfice svétla LP-1

(zéstréka PS/2) WAPRZUSBMNIB5 1 1 1

Sonda méfice svétla LP-

10A (zastrcka PS/2) WAADALP1 1

Sonda mérice svétla LP-

108 (zdstrika PS/2) VIR | T

UP-10B a UP-10A umoziiuje bezdratovy pfenos
dat do pocitace s vyuzitim adaptéru OR-1 sonda luksomierza LP-108
(wtyk miniDIN-4P)

YWY ER

WAADALP10B 1




Analyzatory kvality napajeci sité

SONEL PQM-711 / PQM-710

index: WMGBPQM711 / WMGBPQMT710
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Pristroj je uréen pro provoz v sitich:

se jmenovitym kmito¢tem 50/60 Hz,

» se jmenovitymi napétimi: 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 400/690 V,

v sitich stejnosmérného proudu,

systémy podporovanych siti:

jednofazovy,

dvoufazovy se spole¢nym N,

tfifazovy systém, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez néj,
tfifazovy systém, zapojeni do trojuhelniku,

Vestavény akumulator umoziuje 2 hodiny prace.

P

P

P

P

P

P

P

P

Méfené parametry:

napéti L1, L2, L3, N-PE (pét méfenych vstupt) - prdmérné, minimalni a maximalni,
okamzité hodnoty v rozsahu do 760 V, moZnost spoluprace s napétovymi
jednofazovymi transformatory,

»

»

hodnoty, méfeni proudu v rozsahu do 3 kA (v zavislosti na pouzitych proudovych
(destich), moznost spoluprace s proudovymi jednofazovymi transformatory,
$pickové koeficienty pro proud (CFI) a napéti (CFU),

kmitoCet v rozsahu 40 Hz — 70 Hz,

¢inny vykon (P), jalovy (Q), deformacni (D), zdénlivy (S), spolu s uréenim
charakteru jalového vykonu (kapacitni, indukéni)

vypocet jalového vykonu metodou: Budeanu, IEEE 1459,

energie ¢inna (E ), jalova (E ), zdanliva (E),

ucinik (Power Factor), cose, tge,

K soucinitel (pretizeni transformatoru zplisobené harmonickymi),

harmonické do 50té v napéti i proudu,

meziharmonické mérené jako skupiny,

celkové harmonické zkresleni THD proudu a napéti,

hodnota kratkodobé (PST) a dlouhodobé (PLT) miry viemu flikru

(byly splnény pozadavky EN 61000-4-15 tfida A), - nesymetrie napéti a proud,
zéznam prepéti, poklest a preruseni napéti spolu s oscilogramy,

zaznam udalosti pro proud spolu s oscilogramy (do 1 s)

a diagramy RMS 10 ms s maximalnim ¢asem zdznamu 30 s,

» zdéznam oscilogram( proudu a napéti po kazdém obdobi primérovani,

meéfeni fidicich signdlt do 3000 Hz,

méfeni transientni odezvy do +6000 V s maximalni frekvenci vzorkovani 10 MHz.
Minimalni transientni doba, kterou Ize zaznamenat, je 650 ns (pouze PQM-711).

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi méfené vstupy) - primérné, minimalni a maximalni, okamzité

PQM-711/710 maji nezavislé napéjeni, proto jsou
obzvlast vhodné k méfeni za jednofazovymi
napétovymi transformatory.

Standardni vybaveni analyzatori PQM:
kabely 2,2 m zakonéené bananky - 7 ks.
(vestavéné)

krokosvorka ¢erna - 3 ks. - krokosvorka zluta
krokosvorka zluta

krokosvorka modra

krokosvorka ¢ervend — 2 ks

USB kabel pro pfenos dat

sitova zastrcka s bananky (L1 a N) k napéjeni
analyzétoru

adaptér AC-16 — rozdélovac faze

batoh L8 na analyzator

stabilizaéni popruhy — 2 ks.

popruh pro upevnéni méficiho pfistroje ke
kolejni¢ce DIN (ISO) - 3 dily

napétovy magneticky adaptér

popruh pro upevnéni ke sloupu

software Sonel Analiza pro ¢teni a analyzu dat

(pIna verze)

tablet a pfisluSenstvi

- vestavény akumulator
- kalibraéni osvédceni

WAKROBL20KO01

WAKROYE20K02
WAKROBU20K02
WAKRORE20K02
WAPRZUSB
WAADAAZ1

WAADAAC16

WAWALXL2
WAPOZOPAKPL
WAPOZUCH3

WAADAM4M6
WAPOZUCH4

PQM-711/710 je vybaven vestavénym GSM
modulem a GPS modulem s funkci ochrany pred
kradezi zajistujici sms zpravu v pfipadé zmény
pozice.

Pristroj spliuje pozadavky norem:

» PN-EN 61000-4-30 (tfida A) (elektromagneticka kompatibilita -

meéfici metody)

» PN-EN 61000-4-7 (tfida I) (méFeni harmonickych)

» PN-EN 61000-4-15 (tfida A) (blikéni svétla)

» PN-EN 50160 (méfeni napdajeciho napéti)

» PN-EN 61010-1 (bezpecnost méficich pristrojt)




Analyzator kvality napdjeci sité

SONEL PQM-707

index: WMGBPQM707 / WMGBPQM707NC
(bez pruzného magnetického obvodu F3A)

VZORKOVACH
FREKVENCE

10,24 kHz

Meéfené parametry:

» Napéti L1, L2, L3, N-PE (pét méficich vstup(), primérné, minimalni a maximalni hodnoty
v rozsahu do 760 V, moznost spoluprace s napé&tovymi méficimi transformétory,
Proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi méfici vstupy) — primérné, minimalni a maximalni hodnoty,
meéreni proudu v rozsahu do 3 kA (v zavislosti na pouzitych proudovych klestich),
moznost spoluprace s proudovymi méficimi transformatory,

Spickové koeficienty pro proud (CFI) a napéti (CFU),

Kmitocet v rozsahu 40 Hz - 70 Hz,

Cinny (P), jalovy (Q), deformaéni (D), zdénlivy (S) vykon s uvedenim charakteru
jalového vykonu (kapacitni, indukéni),

Zaznam vykonu: Metoda Budeanu, IEEE 1459,

Cinna (Ep), jalova (Eq), zdanlivé (ES) energie,

Uginik (Power Factor), cos®, tge,

Harmonické slozky do 40. v napéti a proudu,

Celkové harmonické zkresleni THD pro proud a napéti,

Hodnota kratkodobé (PST) a dlouhodobé (PLT) miry viemu blikani

(splnény pozadavky normy EN 61000-4-15 tfida S),

Nesymetrie napéti (splnény pozadavky normy EN 61000-4-30 tfida S) a proudd,
Zaznam udalosti pro proud a napéti spolu s oscilogramy a diagramy RMS 1/2 periody,
Spoustéci proud,

Kalkulator energetickych tarifd,

VSechny parametry jsou zaznamenavany v souladu s tfidou S normy EN 61000-4-30.

Parametry analyzatoru:

Standardni vybaveni:

kabel 2,2 m ¢erny, 3 ks

kabel 2,2 m modry, 1 ks

kabel 2,2 m Zluty, 1 ks

krokosvorka ¢erna K01, 3 ks
krokosvorka modra K02, 1 ks
krokosvorka ¢ervena K02, 2 ks
krokosvorka zluta K02, 1 ks

kabel pro pfenos dat USB
rozdélovac faze AC-16

pruzny magneticky obvod F-3A, 4 ks
adaptér napdjeciho zdroje AZ-2, 1 ks
napéjeci zdroj Z7

magneticky napétovy adaptér, 4 ks
pouzdro L4

program Sonel Analiza pro nacteni a analyzu
dat

akumulator Li-lon

kabel pro napdjeciho zdroj 230V

kabel pro nabijeni a napéjeni méficiho
pFistroje z autozapalovace

dotykové pero pro ovladani,

pamétova karta microSD 4GB

navod k obsluze, zarucni list, kalibracni list

Pristroj je uréen pro provoz v sitich:
» se jmenovitym kmito¢tem 50/60 Hz,

WAPRZ2X2BLBB
WAPRZ2X2BUBB
WAPRZ2X2YEBB
WAKROBL20K01
WAKROBU20K02
WAKRORE20K02
WAKROYE20K02
WAPRZUSB
WAADAAC16
WACEGF3AOKR
WAADAAZ?2
WAZASZ7
WAADAUMAGKPL
WAFUTL4

WAAKU15
WAPRZLAD230

WAPRZLAD12SAM

» se jmenovitymi napétimi: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V;
127/220V; 220/380 V; 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V;

290/500V, 400/690 V,
» stejnosmérného proudu.

Systémy podporovanych siti:

» jednofazovy,
» dvoufdzovy se spole¢nym N,

» tfifdzovy, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez néj,

» tfifdzovy, zapojeni do trojuhelniku.

Parametr Méfici rozsah Max. RozliSeni Presnost
Stidavé napéti (TRMS) - 0,0..760,0 V 0,01%U, . $0,5%U
; Napéti 1,00..10,00 (1,65 pro napéti 690 V) 0,01 +5%
Spickovy koeficient (Crest Factor)
Proud 1,00..10,00 (3,61 ) 0,01 +5%m.h.
+2% m.h. promh>10%
S _ el ik o 2% promh<10%1
Stiidavy proud TRMS v zévislosti na klestich 0,01%1, (z4Kladni chybau hezohleduje Kt chybu
klesti)
Kmitocet - 40,00...70,00 Hz 0,01Hz +0,05 Hz
NPT P _ v zévislosti na nastaveni R v zévislosti na nastaveni
Vykon Einny, jalovy, zdanlivy a deformacni (jednofazové transformdtory, klesté) do deseti tisicin (jednofazové transformétory, klesté)
e s v zdvislosti na nastaveni R ) . .
Energie €inna, jalovd a zdénlivd (jednofézové transformatory, Klestd) do deseti tisicin jako presnost vykonu
cos ¢ a dcinnik - 0,00...1,00 0,01 +0,03
tg @ - 0,00...10,00 0,01 z4visi na presnosti ¢inného a jalového vykonu
Napéti stejny jako u stfidavého napéti stejné jako u stfidavého napéti 5% m.h.promh=3%U
— True RMS True RMS +0,15% U, promh<3%U_
Proud stejny jako u stfidavého napéti stejné jako u stfidavého napéti 5% m.h.prom.h210%1
True RMS True RMS £0,5% 1 promh<10%I
Napéti o 5%
THD _, 00-1000% 01%
Proud (v@ci Gcinné hodnoté) +5%
Hodnota miry vjemu blikani (Flicker) - 0,40...10,00 0,01 +10%
Cinitel nesymetrie napéti Napéti a proud 0,0...10,0% 0,1% +0,15% (absolutni chyba)
+4% m.h.prom.h 2 10%1
Startovaci proud Proud podle klesti* 0,01% 1., 4% promh<10%]I
(RMS1/2)
*F-TA, F-2A, F-3A klesté: 0..3000 A (10000 A ) *C-4A kleste: 0..1000 A (3600 A ) *C-5A klesté: 0..1000 A (3600 A ) *C-6A klesté: 0.10 A (36 A ) *C-7AKleste: 0..T00 A (360 A )



Analyzatory kvality napajeci sité

SONEL PQM-703 / PQM-702T / PQM-702

Index: WMGBPQM703 / WMGBPQM702T / WMGBPQM702

Standardni vybaveni méficich pfistroju:

VZORKOVACH
FREKVENCE

10,24 kHz

Pfistroj je urcen pro provoz v sitich:

se jmenovitym kmitoctem 50/60 Hz,
se jmenovitymi napétimi: 64/110V, 110/190 V, 115/200 V, 120/280V, 127/220 V,
220/380V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 277/480V, 290/500 V, 400/690 V,
se stejnosmérnym proudem,
v nésledujicich konfiguracich:

jednofazova,

dvouféazova se spole¢nym N,

tfifazova - do hvézdy, s a bez vodice N,

tfifazova - do trojuhelniku.
Vestavény akumuldtor umoznuje nejméné dvouhodinovy provoz.

Magneticky napétovy adaptér (sada - 4 ks) WAADAUMAGKPL
Napétovy adaptér se zévitem M4/M6 (5ks.) ~ WAADAM4M6
Separator vedeni AC-16 WAADAAC16
Baterie Li-ion 3,6 V 4,5 Ah WAAKU11
Napajeci adaptér AZ-1 (sitova zastréka

bar?a’ékové vsaupy) ( ! Ll
Krokosvorka, ¢ernd, 1 kV, 20 A WAKROBL20KO01
Krokosvorka, ¢ervend, 1 kV, 20 A WAKRORE20K02
Krokosvorka, modra, 1 kV, 20 A WAKROBU20K02
Krokosvorka, Zluta, 1 kV, 20 A WAKROYE20K02
2x upevnovaci prvky a pasky pro montaz

analszétoru napslou):) pesere WAPOZUCH4
Kolejnicovd montazni konzola DIN s

poIthovacimi prichytkami WAPOZUCHS
USB bezdratovy pfijimac OR-1 WAADAUSBOR1
Popruhy pro montéz na sloup pro PQM (sada) WAPOZOPAKPL
USB kabel WAPRZUSB
KoIeJnlcov{i mop’téini kon;ola DIN s WAPOZUCH3
polohovacimi pfichytkami

Transportni brasna XL2 PQM-

700/7%2/703/71 0/711 WAWALXL2
kalibra¢ni list

Software Sonel Analysis 4 WAPROANALIZA4
Teplotni sonda ST-2 WASONT2

PQM-703/702 m4 zabudovany GSM modem a GPS
modul s funkei proti kradezZi vysilajici upozornéni
textovou zpravou v pfipadé zmény polohy.

Piistroj spliiuje pozadavky stanovené normami:
» EN 61000-4-30 (tfida A) (elektromagneticka kompatibilita - méfici

metody)

» EN 61000-4-7 (tfida I) (mérfeni harmonickych slozek)

» EN 61000-4-15 (tfida A) (blikani svétla)
» EN 50160 (méfeni napajeciho napéti)
EN 61010-1 (bezpecnost méficich pfistrojd)

Analyzatory fady PQM-703/702 mohou byt napdjeny fazi L a jsou
urceny k bezprostfednimu pouziti ve vSech druzich sité od 4 V do
690 V, se zvlastnim zretelem na méreni na sloupech nizkého napéti
vzhledem k jednoduchosti pfipojeni.

Méfené parametry:

P

napéti L1, L2, L3, N-PE (pét méficich vstupl) — primérné, minimalni a maximalni
hodnoty, okamzité hodnoty v rozsahu do 1000 V, moznost spolupréce s napétovymi
méficimi transformatory,
proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi méfici vstupy) - primérné, minimalni a maximalni hodnoty,
okamzité hodnoty, méfeni stejnosmérného proudu v rozsahu do 3 kA (v zavislosti
na pouzitych proudovych klestich), moznost spoluprace s napétovymi méficimi
transformatory,
$pickové koeficienty pro proud (CFI) a napéti (CFU),
kmitocCet v rozsahu 40 Hz - 70 Hz,
¢inny (P), jalovy (Q), zkresleny (D), zdanlivy (S) vykon s uvedenim charakteru jalového
vykonu (kapacitni, indukéni),
kalkulace zdanlivého vykonu pouzitim:

metody Budeanu,

IEEE 1459,
¢inna (E,), jalova (Eq), zdanliva (E,) energie,
ucinik (PF), cosey, tgeyp,
koeficient K (pfetizeni méficiho transforméatoru v disledku harmonickych sloZek),
harmonické slozky do 50. v napéti a proudu,
meziharmonické slozky mérfeny jako skupiny,
celkové harmonické zkresleni THD pro proud a napéti,
index kratkodobé (P,) a dlouhodobé (P ;) miry vjemu blikani (v souladu s EN 61000-4-
15, tfida A),
asymetrie napéti a proudd,
zaznam piepéti, kratkodobych poklest napéti a preruseni spole¢né s oscilogramy,
zdznam udalosti pro proud spole¢né s oscilogramy (do1 s) a diagramy 10 ms RMS s
maximalni dobou zdznamu 3 s,
zaznam proudovych a napétovych oscilogramt po kazdém primérovacim intervalu,
méfeni fidicich signalt do 3000 Hz,
Méreni prechodnych jevii do #8000 V s maximalnim vzorkovacim kmitoétem 10 MHz.
Minimalni pfechodny ¢as, ktery miiZe byt zaznamenan, ¢ini 650 ns (pouze PQM-703),
vSechny parametry jsou v souladu s IEC 61000-4-30, tfida A.




Parametry analyzatord PQM-711, PQM-710, PQM-703, PQM-702T, PQM-702

Parameter Méfici rozsah Max. RozliSeni Presnost
Stfidavé napéti (TRMS) - 0,0..760,0 V 0,01% U, +0,1% U,
} Napéti 1,00..10,00 (1,65 pro napéti 690 V) 0,01 +5%
Spickovy koeficient (Crest Factor)
Proud 1,00..10,00 (3,61 ) 0,01 +5% m.h.
N s
Stidavy proud TRMS - v zavislosti na klestich* 0,01% nominalniho rozsahu . #0,1% nomindlniho r9zsahu o
(pfesnost nebere v potaz presnost klesti)
Kmitocet - 40,00...70,00 Hz 0,01 Hz +0,01 Hz
Vkon &innv. ialovd. zdnlivy a deformatni _ v zavislosti na nastaveni do v zavislosti na nastaveni
y Y. jalovy, y (jednofazové transformdtory, klesté) deseti tisicin (jednofazové transformdtory, klesté)
Energie ¢inng, jalové a zdanliva -  zavislosti na nastavenf do jako presnost vykonu
9 2 (jednofazové transformatory, klesté) deseti tisicin lakop y
cos ¢ a dcinnik - 0,00...1,00 0,01 40,03
tg @ - 0,00...10,00 0,01 z4avisi na presnosti ¢inného a jalového vykonu
Nanéti stejny jako u stfidavého stejny jako u stfidavého 5% U, forU<1% U,
P napéti True RMS napéti True RMS +0,05% U forU<1% U,
Harmonické
Proud stejny jako u stfidavého stejny jako u stfidavého +5%, forl,<3%I,
proudu True RMS proudu True RMS +0,15% | forl <3% I
D Napéti 0,0..100,0% 015 5%
Proud (v@igi Géinné hodnoté) e +5%
Ginni a ialovy vikon harmonickich _ v zavislosti na nastaveni zavislé na minimélnich _
v aJalovy vy y (jednofazové transformatory, klesté) hodnotéach proudu a napéti
Uhel mezi harmonickymi proudu a napéti - -180,0..+180,0° 0,1° +(hx1°)
Soucinitel K (K-Factor) - 1,0...50,0 0,1 +10%
Hodnota miry vjemu blikéni (flicker) - 0,20...10,00 0,01 +5%
Nesymetrie napéti Napéti a proud 0,0...20,0% 0,1% +0,15% (absolutni pfesnost)

*F-1A, F-2A, F-3A kledté: 0.3000 A (10000 A, ) *C-4A klesté: 0.1000 A (36004, Y*C-5A klests: 01000 A (3600 A ) *C-6A kledté: 0.10A (36 A ) * C-7A Klesté: 0..100 A (360 A )

Dopliikové vybaveni analyzatora

i
A

B |

o 9

C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
WACEGC4AOKR WACEGC5A0KR WACEGC6AOKR  WACEGC7AOKR WACEGFTAOKR WACEGF2A0KR WACEGF3AOKR
Jmenovity proud 1000 A AC e 10AAC 100 A AC 3000 A AC
Max. nadproud 1200 A AC ;ggg ﬁ Sg 20 AAC 100 AAC 10 kA AC
Minimalni méfitelny proud 100 mA 500 mA 10 mA 20 mA TA
Kmitocet 30 Hz..10 kHz Dc..5 kHz 40 Hz..10 kHz 40 Hz..1 kHz 40 Hz..10 kHz
Uroven vystupniho signalu TmV/1A TmV/1A 100mV/1A S5mV/1A 388pV/1A
Max. primér méfeného vodice 52 mm 39mm 20 mm 24 mm 360 mm 235mm 120 mm
MinimdlIni zékladni pfesnost <0,5% <1,5% <1% 0,5% 1%
Napajeni bateriemi - + - - -
Délka kabelu 22m 22m 22m 3m 22m
Méfici kategorie V300V V300V V300V 111300 vV IV 600V
Kryti IP40 P67




Analyzator kvality napajeci sité

SONEL PQM-700

index: WMGBPQM700

VZORKOVACI
FREKVENCE

10,24 kHz

Pristroj je urcen pro provoz v sitich:

» se jmenovitym kmito¢tem 50/60 Hz,

» se jmenovitymi napétimi: 64/110V, 110/190V, 115/200V, 127/220V, 220/380 V,
230/400V, 240/415V, 254/440 V, 290/500 V, 400/690 V,

» v sitich stejnosmérného proudu,

» systémy podporovanych siti:

» jednofézovy, dvoufazovy se spole¢nym N,

» tfifdzovy systém, zapojeni do hvézdy s vodi¢em N a bez néj,

» tfifdzovy systém, zapojeni do trojuhelniku,

Méfena parametry (EN 50160-4-30 tfida S):

» napéti L1, L2, L3 (Ctyfi mérené vstupy)

» primérné, minimalni a maximalni, okamzité hodnoty v rozsahu do 760 V,
moznost spoluprace s napétovymi jednofazovymi transformatory,

» proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi méFené vstupy)

» primérné, minimalni a maximalni, okamzité hodnoty, méfeni proudu v rozsahu do 3 kA
(v zavislosti na pouzitych proudovych klestich), moZnost spoluprace s proudovymi
jednofazovymi transformétory,

» $pickové koeficienty pro proud (CFI) a napéti (CFU),

» kmitoCet v rozsahu 40 Hz - 70 Hz,

» ¢inny vykon (P), jalovy (Q), deformacni (D), zdanlivy (S), spolu s uréenim charakteru
jalového vykonu (kapacitni, indukéni),

» vypocet jalového vykonu metodou: Budeanu, IEEE 1459,

koeficient harmonickych zkresleni THD proudu a napéti,

hodnota kratkodobé (PST) a dlouhodobé (PLT) miry viemu flikru
(spInény pozadavky EN 61000-4-15 tfida S),

nesymetrie napéti (splnény pozadavky EN 61000-4-30 tfida S)

a proudd,

zéznam udalosti proudu spolu s oscilogramy (do 1 s) a diagramy
RMS s periody

vSechny parametry jsou zaznamenavany v souladu s tfidou S
normy EN 61000-4-30.

Standardni vybaveni analyzatori PQM:
kabely 2,2 m zakoncené bananky (6 ks.,

vestavéné) WAKROBL20KO01
krokosvorka ¢erna K01 - 3 ks. WAKROBU20K02
krokosvorka modra K02 WAKRORE20K02
krokosvorka ¢ervend K02 - 2 ks. WAPRZUSB

USB kabel pro pfenos dat WAADAAZ1
:Sg;;azgta:rtl:cka s bananky (L1 a N) k napéjeni WAFUTLS
popruh pro upevnéni ke sloupu 2 ks. WAPOZOPAKPL
o R TIO IO  pozuchs
spojky k popruhtim 2 ks. WAPOZUCH4

pouzdro L5
vestavény akumulator

software Sonel Analiza pro ¢teni a analyzu dat
(pInd verze)

kalibra¢ni osvédceni

PQM-700 ma nezavislé napdjeni, proto je obzvlast
vhodny k méfeni za jednofazovymi napétovymi
transformétory.

Pfistroj splituje pozadavky tfidy S podle PN-EN 61000-4-30:
PN-EN 61000-4-30 (elektromagneticka kompatibilita - méfici
metody)

PN-EN 61000-4-7 (méfeni harmonickych)

PN-EN 61000-4-15 (blikani svétla)

PN-EN 50160 (méfeni napéjeciho napéti)

PN-EN 61010-1 (bezpecnost méficich pfistrojl)

PN-EN 61326 (elektromagneticka kompatibilita - elektrické méfici

vybaveni"
» energie ¢inna (E), jalova (E), zdanliva (E), y )
» Ucinik (Power Factor), cose, tgo,
» harmonické do 40té v napéti i proudu,
Parametry analyzatoru
Parametr Mérici rozsah Max. RozliSeni Presnost
Stfidavé napéti (TRMS) - 0,0..760,0 V 0,01%U,. £0,5% Un
B Napéti 1,00..10,00 (1,65 pro napéti 690 V) 0,01 +5%
Spickovy koeficient (Crest Factor)
Proud 1,00..10,00 (3,61 ) 0,01 +5%m.h.
- B - . P o +1% of nomindlniho rozsahu (zékladni chyba
Stidavy proud TRMS v zavislosti na klestich 0,01%1 ., nezohlediuje zékladni chybu Klesti)
Kmitocet - 40,00...70,00 Hz 0,01Hz +0,05 Hz
R P _ v zavislosti na nastaveni . v zavislosti na nastaveni
Vikon Einny, jalovy, zdanlivy a deformacni (jednofazové transformétory, klesté) do deseti tisicin (jednofazové transformétory, klesté)
o . P, v zavislosti na nastaveni e . . .
Energie ¢inng, jalovd a zdanlivd (jednofézové transformatory, klestd) do deseti tisicin jako pfesnost vykonu
cos ¢ a ucinnik - 0,00...1,00 0,01 40,03
tg @ - 0,00...10,00 0,01 z4visi na presnosti ¢inného a jalového vykonu
. stejny jako u stfidavého napéti stejné jako u stfidavého napéti +5% Uh pro Uh>1% Un
Napeti True RMS True RMS +0,05% Un pro Un<1% Un
Harmonické
Proud stejny jako u stfidavého napéti stejné jako u stfidavého napéti +5% Ih pro h>3% In
True RMS True RMS +0,15% In pro Ih<3% In
THD Napéti 0,..100,0% 01 5%
Proud (v@ii Géinné hodnoté) e +5%
Hodnota miry viemu blikani (Flicker) - 0,40...10,00 0,01 +10%
P ) . . +0,3%
Cinitel nesymetrie napéti Napéti a proud 0,0...10,0% 0,1%

(absolutni chyba)

*F-1A, F-2A, F-3A klesté: 0.3000 A (10000 A ) *C-4A klesté: 0..1000 A (3600A )*C-5Aklesté: 0..1000 A (3600 A ) *C-6A klesté: 0.T0 A (36 A ) * C-7A klesté: 0..T00 A (360 A )




Porovnani analyzatort kvality napajeci sité

=202 % R 8 2

PQM-711 PQM-710 PQM-707 PQM-703 PQM-702T PQM-702 PQM-700
Normy
Stupefi shody podle IEC 61000-4-30 A A S A A A S
Certifikét od nezavislé laboratofe v v v v v
EN 50160 v v v v v v v
GOST 32144 v v v v v v v
AS 61000,3.100 v v v v v v v
Méreni
Pocet napétovych vstupl 5 5 5 5 5 5 4
Pocet proudovych vstupi 4 4 4 4 4 4 4
Pocet teplotnich vstupl 0 0 0 0 1 0 0
Vstup GPS 1 1 0 1 1 1 0
Méreni
Jednofédzovéa sousftéazv;\;y,sg;:ttgr\;a s délenou fézi, 3 J J J J y J v
Kmitocet v v v v v v v
Napéti TRMS v v v v v v v
Spickovy koeficient U v v v v v v v
Napéti THD a harmonické slozky v v v v v v v
Napéti TID a interharmonické slozky v v v v v
Nesoumérné napéti v v v v v v v
Prechodné napéti (10 MHz vzorkovani) v v
Blikani v kratkych intervalech v v v v v v v
Blikéani v dlouhych intervalech v v v v v v v
Proud TRMS v v v v v v v
Spickovy koeficient | v v v v v v v
Proudovy THD a harmonickeé slozky v v v v v v v
Proudovy TID a interharmonickeé slozky v v v v v
Nesoumérny proud v v v v v v v
Nérazovy v v v v v
Harmonicky vykon v v v v v
Uhly mezi harmonickymi slozkami v v v v v
Koeficient K v v v v v
Signalizace sitového pfivodu v v v v v
Vykon (P, Q, D, S) podle IEEE 1459 y y y y v y y
nebo Budeanovou metodou
Vykonovy koeficient v v v v v v v
Cos(¢) v v v v v v v
Tan(yp) v v v v v v v
Energie (Ep, Eq, Es) v v v v v v v
Méreni energie ve 4 kvadrantech v v v v v
Maximalni pocet méfeni parametr(i sou¢asné 3655 3655 1200 3655 3655 3655 1300
Maximalni doba zédznamu 100 rokd 100 rokd 18 rokul 100 rokd 100 roku 100 rokd 10 rokd
Integraéni interval polo;/iznoan?il:lu polo;/iznoancﬁil:lu 1s .30 min polo%/iznoancg:lu poIo;/iznOari)iI:Iu polo;/iznoari)il:lu pologgar:i)rl]klu
Bezpecnost
Kategorie méfen CATIV600V /Il CATIV600V /Il CATIV600OV/IIl CATIV600V /Il CATIV600OV /Il CATIV600V /Il CATIV300V/II
760V 760V 760V 760V 760 V 760V 600V
EN 61010 v v v v v v v
EN 61326 v v v v v v v
Protikrddezova funkce v v v v v
Prostredi
Pracovni teplota [0C] -20..+55 -20..+55 -10..+50 -20..4+55 -20..455 -20..455 -20..455
Vestavény ohfiva¢ v v v v v v
Ochrana proti vniknuti IP 65 IP 65 IP 51 IP 65 IP 65 IP 65 IP 65
Méreni za kazdého pocasi v v v v v v
Montéz na sloup v v v v v v
Montéz na liStu DIN v v v v v v



Pamét
Vyménitelna pamétové karta
USB
USB 2,0 High Speed
Wi-Fi
GSM (UMTS) modem

Bezdrétovy prenos

Vestavéna baterie Li-lon
Vymeénitelna baterie Li-lon
Provozni doba baterie
Nabijecka baterie
USB nabijeni

LCD displej
LCD dotykova obrazovka

Synchronizacja z zegarem zewnetrznym

Vicejazycny software Sonel Analysis

UZivatelsky navod papirovy a v PDF

Hmotnost

Rozméry

Pamét a komunikace

8 GB (max. 32 GB) 8 GB (max. 32 GB) 4 GB (max. 32 GB) 8 GB (max. 32 GB) 8 GB (max. 32 GB) 8 GB (max. 32 GB) 4 GB (max. 32 GB)
v

v v
v
v
v v
min. 2 h min. 2 h
interni interni
v v
ano ano
v v
v v
1,6 kg 1,6 kg

200x175x75 mm  200x175x75 mm

v
v
v v
v v v
v
Napdjeni
v v v
v
min. 6 h min. 2 h min. 2 h min. 2 h
externi interni interni interni
v
Vseobecné
v v v
v
ne ano ano ano
v v v v
v v v v
1,75kg 1,6 kg 1,6 kg 1,6 kg

216x111x45 mm  200x175x75 mm  200x175x75 mm  200x175x75 mm

v

min. 6 h

interni

ne

v
v
1,6 kg
200x175x75 mm




PQM

Sada standardniho a volitelného prislusenstvi

1,2, 4 - pocet u zékladniho pfisluSenstvi

« - volitelné pfislusenstvi

- o n oK ale - o~ o K oo
~ R R R gIRIR ~ R RRgRR
Fotografie Nézev Index =22z 2= 3 Fotografie Nazev Index =2 =2 <= 2
5558558 ¢% 55585358 ¢%
— Trifazovy zasuvkovy
@ . adaptér AGT-16C, 16 WAADAAGT16C | o | o | o | o | e o |« ﬂ Transportni pouzdro L5 WAFUTLS 1
- A (PEN)
Trifézovy zésuvkovy elololololols Transportni pouzdro L8,
g. adaptér AGT-16R16A | "WAADAAGTTEP ‘]t o pro POM waruTLs | 1|1
L Primyslovy zésuvkowy Krokosvorka, cerna, 1
@.., adaptye'rAGyT»mT,16Ay WAADAAGTTBT | = | = | e ® ) kv, 20 A WAKROBLAOKOT | 3 1 3131813133
G Trifazovy zasuvkovy ) Krokostrka,cervenaJ WAKRORE20K02 | 2 12 121212212
‘ adaptér AGT-32C, 32 WAADAAGT32C |« | o | o | o o o o v, 20 A
- A (PEN) )
o ) ) K’°k°s‘®rk2"£°d'a'1 WAKROBU20KO2 | 1|1 111 1 1
89 o, weseme e |
. L K'““""';gf'”ta']kv' WAKROYE20K02 | 1|1 |1 [ 1|11
o Priimyslovy zasuvkovy elololololols . .
e ’ adaptér AGT-32T,32 A BRAARAEIRE 2x upeviiovaci prvky
a pasky pro montaz WAPOZUCH4 2|2 22|22
e . analyzétoru
B o wemerse L S
' == USBbeng‘;‘f;’ypr”'mac WAADAUSBOR1 1111
L 'Z';g’;‘fetr'?g;:pitﬁz)y WAADAUMAGKPL | 1 | 1|11 1 1 1 -
e % F;‘I’gl:‘;hgrgr;é”h;’(‘:;ﬁ;‘f WAPOZOPAKPL | 1 | 1 1111
PN I (wonmsaL |- .
' .—'Q'*- ZkuSebnikabel 22m, |\ pp7oyop) B 3
L cerny, 1kV (bandnky)
’\ Magg:gfg;i’fﬁ;‘wy WAADAUMAGKBU | » | = | o o | o o = et kb
’ Zkusebni kabel 2,2 m,
. O modry, 1KV (bandnky) N | VAPRZZX2BUBB L
i P i
i | st o |1]1] 1
: - Zkusebni kabel 2,2 m, Zluto
/ zeleny, 1kV (bandnky) PE WAPRZ2X2YEBB !
ﬁ 1F adaptér AC-16 WAADAACT6 |1 1 1 1 1 1 & e EEE
- @ ze zasuvky zapalovace | WAPRZLAD12SAM 1
“. Na(paJeCIadapteliAZ-1 cigaret vozidla (12 V)
g sitova zéastrcka / WAADAAZ1 11 T 17101 .
banankové vstupy) 3 USB kabel WAPRZUSB [ 11 1|11 1|1
- Napajeci adaptér AZ-2 H
'U@ (zastreka EC C7 / WAADAAZ2 1 o e
: banankové konektory) SltOVyka?Eeé:SéZaS“CkOU WAPRZLAD230 1
/ Baterie Li-lon 11,1V 3,4 Ah WAAKU15 1 Zkusebni hrot, cernj, 1 kV
" (zdifka na bananek) WASONBLOGBT :
“\ Baterie Li-ion 3,6 V 4,5 Ah WAAKU11 111 1111111 e V .
—— T e -
GPS anténa (10 m kabel) WAPOZANT10GPS | M ° . ° Zkusebni hrot, ITIOdI')?, 1kV WASONBUOGE1 .
(zdifka na bananek)
\ Pruzny magneticky obvod ol olololols L L
' ; F-1A (9=360 mm) WACEGF1AOKR Zkusebn hrot, Zluty, 1 kV RO .
(zditka na bandnek)
", Pruzny magneticky obvod R P S P S I L
@ oA (00235 ) WACEGF2AOKR ..;"f'? Zavesnépopruhy L2 | oo |
- (souprava)
@ﬂﬁ Pruzny magneticky obvod WACEGF3AOKR | = o | 4 o | o ol Tabl Tabl 114
F-3A (0=120 mm) gUEL elill
6 klegté C- Transportni pouzdro L2
i Proudov_eklesteC4A WACEGCAAOKR | o | o | ol o | ool p klp'tV WAWALL2 PO PO R R R P
i e Ty (#=52 mm) pro klesté
m Proudové klesté C-5A elelololoelols Magnetické popruhy PQM
s P WACEGC5AOKR a& Feby wapozuchs [l lelo]
inge-~ Prou‘zg‘fz;l;srzf)c_SA WACEGCOAOKR | = | == === ]" brasna X2 PO WAWALXLZ [+ |+ | |11 [1 ]
700/702/703/710/711
%‘ Prou{ég\l‘iilfﬂﬁch WACEGCTRORR 4 = 1= 111" | i KOIeljnicovlé g]ﬁuntéim WAPOZUCH3 | 1 | 1 111 )11
- i = onzola S
- polohovacimi pfichytkami
u‘ Transportni pouzdro L4 WAFUTL4 1 L \
i Napéjeci zdroj 27 WAZASZ7 1
F\ Teplotni sonda WASONT2 1



Software

SONEL ANALYSIS

Index: WAPROANALIZA4

Software ,SONEL Analysis” - aplikace dodavéana jako standardni vybaveni, nepo-
stradatelné pro praci s analyzatory fady PQM. Umoziuje:
» konfiguraci analyzatoru,
» Cteni dat ze zaznamniku,
» néhled parametrd sité v redlném ¢ase (s moznosti ¢teni hodnot pres GSM
modem),
» vymazani dat v analyzatoru,
» prezentaci dat v tabulkach,
» prezentaci dat v diagramech,
» analyzu dat v souladu s normou EN 50160 (protokoly) a jinymi uzivatelem
definovanymi referenénimi podminkami,
» nezavislou podporu nékolika analyzator(,
» aktualizaci firmware analyzatoru.

Nastaveni analyzatoru

Aplikace umoznuje nastaveni veskerych parametr(i analyzatoru. Nastaveni
se provadi na pocitaci a nasledné je odesilano do analyzatoru. Nastaveni lze
také ukladat na pevny disk nebo jiné datové nosice pro pozdéjsi vyuziti.

Aplikace umoziuje nastaveni, mimo jiné:

» vybér méficich bodu a pfifazeni libovolné paméti jednotlivym méficim boddm,

» nastaveni ¢asu analyzatoru,

» zapnuti blokace tlacitek,

» zabezpeceni PIN kédem pred nepovolanym pfistupem cizich osob,

» nastaveni ¢asu primeérovani,

» vybér proudovych a napétovych transformatord,

» vybér rezimu spousténi (okamzity, po vyskytu udalosti nebo nastaveného
Casového harmonogramu),

» vybér typu proudovych klesti, nastaveni, zda ma analyzator zaznamenavat
dodateéné parametry v kanalech N a PE,

» vybér typu sité, pro kterou bude analyzator zaznamenavat vSechny parametry
nastavené uzivatelem.

Analyzator ma Ctyfi, vzéjemné nezévislé méfici body. Kazdy méfici bod mize byt
konfigurovédn samostatné, aby mohly byt provedeny pozdéji Ctyfi rizné registrace
bez potieby pfeprogramovani analyzatoru v kazdém jednotlivém pfipadé.

Pro kazdy méfici bod muZe byt nastaveno nasledujici:

» zda ma analyzator provadét nastaveni v souladu s nornou EN 50160
(a nafizenim ministra ohledné standard( kvality napdjeni) a/nebo podle
parametr( definovanych uzivatelem,

» uzivatel mdze definovat, zda zaznamnik bude ukladat okamzité, primérné,
maximalni nebo minimalni hodnoty pro kazdy parametr,

» meze mohou byt definovany pro vétsinu parametrd a analyzator zaregistruje
udalost, pokud jsou tyto meze prekroceny.

Odecitani aktualnich udaja

Software Sonel Analysis umoziiuje odecitani zvolenych parametru a jejich
zobrazeni na obrazovce pocitace v redlném case. Tyto parametry jsou méreny
nezavisle na nastaveni ulozeném na pamétové karté.

Uzivatel si mize prohliZet:
» grafy pribéhu napéti a proudu (osciloskop),
» grafy napéti a proudu v priibéhu ¢asu,
» fazorové diagramy,
» méfeni vice parametr(
» harmonické slozky a vykony harmonickych slozek,
» meziharmonické slozky.

Analyza dat
Pouzitim aplikace muze uzivatel nacitat a analyzovat data uloZena na pamétové
karté. Nactena data mohou byt rovnéz ulozena na pevném disku pocitace pro

pozdéjsi zpracovani. Diky tomuto je mozné archivovat data z po sobé jdoucich
zaznamd.

Po nacteni udajii maZze uzivatel provést jejich analyzu. Existuje
moznost vybéru ze tfi oken:

» Obecné - véechny jednotlivé druhy dat jsou zobrazovany ve formé bod
(méfeni, udélosti a oscilogramy),

» Méfeni — vS§echny zaznamenané druhy méfeni jsou zobrazovany ve formé
bodU podle integracni doby (napéti, kmitocet, atd.),

» Udaélosti - véechny druhy zjisténych udalosti jsou zobrazovany ve formé bodd
(kratkodobé poklesy, pfepéti, preruseni, atd.),

» Nastaveni — zobrazi se vSechna nastaveni, s jejichZ pomoci jsou data
zaznamenavana.

V aplikaci jsou k dispozici rizné diagramy, které umozni uZivateli jednoduché pro-
hlizeni dat zaznamenanych analyzatorem:
» Casovy diagram — zobrazi pr(ibéh vybraného parametru v pribéhu &asu,
» Oscilogram - okamzity prGbéh napéti a proudt v pribéhu udélosti nebo na
konci primérovaciho cyklu,
» Diagram harmonickych slozek — sloupcovy graf uddvajici troven
harmonickych slozek radd 1...50,
» Diagram hodnoty/¢asu - zobrazi udalosti ve formé bod jako funkci trvani
téchto udalosti.

Uzivatelem definované protokoly mohou byt generovany pomoci dat nactenych
z analyzétoru, kterd pak mohou byt uloZzena na pevném disku v souboru formétu
PDF, HTML, CSV nebo TXT. Aplikace umoznuje vytvoreni protokolu v souladu s nor-
mou EN 50160 a systémovych pravidel.

SONEL ANALYSIS MOBILE

Verze programu pro mobily spolupracujici s pfistrojem PQM-
700/711 spole¢nosti Sonel. Pomoci této aplikace se muzete pfipojit
pfimo k vasemu zafizeni pfes rozhrani Wi-Fi a zkontrolovat aktudlni
hodnoty parametr( sité, ke které je analyzétor pripojeny. =

UziteCné muZe byt pro uzivatele dalkové spusténi/zastaveni zazna-
menavani a zména méficiho bou (nastaveni) v analyzétoru. Poznam-
ka: Aplikace pracuje pouze s firmware verze 1,20 nebo vyssi.

JL.-J.- ¥ EE TR




Meéf¥ici pfistroj bezpec¢nosti elektrickych zafizeni

SONEL PAT-820 / PAT-815

Index: WMGBPAT820 / WMGBPAT815

Zakladni funkce pfistroje:

»

a 25 A (pouze PAT-815/820) (1. bezpe¢nostni tfida),

a 500 V (PAT-810/815/820),

méreni ndhradniho Unikového proudu,
méreni rezidualniho unikového proudu,
méreni dotykového unikového proudu,
méreni vykonu,

méreni odbéru proudu,

test kabelu IEC,

méreni napéti a kmitocCtu sité,

meéfeni parametrd chrani¢t RCD,
méreni proudu klestémi,

flash test / vysokonapétovy test.

Navic:

automaticky vybér méficiho rozsahu,

profesionalni software pro zpracovani dat a vytvareni zprav,
spoluprace s ¢teCkou ¢arovych kodu a s tiskarnou,
spoluprace s pfenosnymi pamétovymi zafizenimi typu flash,
velky, snadno ¢itelny dotykovy displej,

ergonomickd obsluha.

»

»

»

Elektricka bezpecnost:
» tento vyrobek splfiuje pozadavky EMC
» druh izolace
»  kryti skFifiky podle EN 60529

Dalsi technické parametry:
» napéjeni méficiho pfistroje
» proudové zatiZzen{
» prenos dat do pocitace
» rozmery
» hmotnost méficiho pfistroje
» nadmofrska vyska
» displej

Nominalni provozni podminky:
» rozsah provozni teploty
» skladovaci teplota
» vlhkost

méfeni odporu ochranného vodice proudem: 200 mA (PAT-810/815/820), 10 A

méfeni izolaéniho odporu - tfi méfici napéti: 100 V a 250 V (pouze PAT-815/820)

podle norem EN 61326-1:2013 a EN 61326-2-2:2013

CAT 11300V podle EN 61010-1

IP40 (IP67 se zavienym krytem)

195...265V, 50 Hz
max. 16 A (230 V)
USB 2,0 kabel
330x235x 120 mm
cca 6,2 kg

<3000 m.

LCD TFT 7" 800x480

10...+50°C
-20...470°C
20...80%

Standardni vybaveni méficich pfistroji:
Pojistka 0314 015.VXP 15 A 250 VAC 6,3x32

. WAPOZB15PAT
mm Littlefuse
Zkuslebnl kabel 1,8 m, ¢erveny, 5 kV (zditky na WAPRZ1X8REBB
bananky)
Zkusevzbnll kabel 1,8 m, oranzovy, (10 A/ 25 A, WAPRZ1X80RKS
ukonceny krokosvorkou)
USB kabel WAPRZUSB
Napédjeci kabel se zastrckou IEC C19 WAPRZZAS1
Zkus{ebnl hrot, Cerveny, 5 kV (zditka na WASONREOGB2
banének)
PC software: Sonel Reader WAPROREADER

Méfeni elektrického odporu ochranného zemniciho
vodice I1=200 mA (I. bezpecnostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...0,99 Q 0010 +(4% m.h. + 2 digity)
1,00...19,99 Q ! +(4% m.h. + 3 digity)

» meéfici proud 2200 mA pro R<0,2...1,99 Q
» nastavitelnd horni mez v rozsahu: 10 mQ ...1,99 Q s rozliSenim
0,01 Q
» nastavitelnd doba méreni 1...60 s s rozliSenim 1 s
Méfeni elektrického odporu ochranného zemniciho
vodice I=10 A (I. bezpecnostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...999 mQ 1mQ
+(3% m.h. + 4 digity)
1,00...1,99 Q 0,010Q

» technicka méfici metoda zajistujici vysokou pfesnost
obdrzenych vysledkl
» méfici proud: 210 AproR<0,5Q

Méfeni elektrického odporu ochranného zemniciho vodice I=25A
(I. bezpec¢nostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...999 mQ TmQ
m m +(3% m.h. + 4 digity)
1,00...1,99 Q 0,01Q

» technickd méfici metoda zajistujici vysokou presnost
obdrzenych vysledkd
» méfici proud: =25 AproR=0,2Q
Flash test / vysokonapétovy test (pouze PAT-820)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,00...25 mA 0,01 mA

» meéfici napéti: 1500 V AC, 3000 V AC
» méfici ¢as: nastavitelny v rozsahu: 2...180 s

+(5% m.h. + 5 digit0)

Meéfeni izolaéniho odporu

Meéfici rozsah podle IEC 61557-2 pro:
Un=100 V:100 kQ...99,9 MQ
Un=250V: 250 k0Q...199,9 MQ
Un=500V: 500 kQ...599,9 MQ

U_zobr. Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0...1999 kQ 1kQ
100V 2,0...19,99 MQ 0,01 kQ
20,0...99,9 MQ 0,1kQ
0...1999 kQ 1kQ
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 kQ +(5% m.h. +8 digitl)
20,0...199,9 MQ 0,1kQ
0...1999 kQ 1kQ
500V 2...19,99 MQ 0,01 kQ
20,0...599,9 MQ 0,1kQ

samocinné vypinani kapacity méreného objektu po ukonceni
méreni

zabezpeceni pfed méfenim objekt( pod napétim

max. vystupni proud 1,4 mA



Meéfeni inikového proudu PE a rezidualniho unikového proudu:

Meéfeni zdanlivého vykonu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...3,99 mA 0,01 mA 0...999 VA TVA
' ' ! +(5% m.h. + 2 digit +(5% m.h. + 2 digit
4,0..19,9 mA 01 mA (5%m gty 1..399 KVA 0,01 kVA (5%m 'giy)

» nastavitelna mez méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozliSenim
0,01mA/0,1 mA
» nastavitelna doba méfeni: nepfetrzité méfeni (Cont) nebo 1..60 s
srozliSenim 1s
» v poloviné doby méfeni méfici pfistroj automaticky zméni polaritu na
meéfici sitové zasuvce a zobrazi vy$si hodnotu
Meéfeni nahradniho unikového proudu:

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,00...3,99 mA 0,01 mA -
+(5% m.h. + 2 digity)
4,0...19,9 mA 0,1 mA

nastavitelnd mez méreni v rozsahu: 0,01...9,9 mA

s rozlisenim 0,01mA/0,1 mA

nastavitelna doba méreni: nepretrzité méreni (Cont) nebo 1...60 s
srozlisenim1's

napéti v otevieném obvodu: 25...50 V

P

Meéfeni dotykového unikového proudu:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,000...4,999 mA 0,001 mA +(5% m.h. + 3 digity)

» nastavitelnd mez méreni v rozsahu: 0,01...1,99 mA s rozliSenim 0,01 mA
» nastavitelnd doba méfeni: nepfetrzité méreni (Cont) nebo 1...60 s s rozlisenim
1s

Meéfeni parametru chrani¢i RCD
Test vypinani RCD a méfeni doby spusténi t,

Typ RCD Koeficient Rozsah Rozliseni Presnost
0,541,
0 0...300 ms £ mh
A An T 0 NN
Obecne 2%, 0...150 ms 1ms +2 digity)
5*1,, 0..40 ms
1) - proRCD oI, =10 mA a méfeni 0,51, chyba: +2% m.h. + 3 digity
Meéfeni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidualni proud
Méfici rozsah podle IEC 61557: (0,3..1,0)I,
Nominalni proud  Méfici rozsah Rozliseni Méfici proud Presnost
10 mA 3,3..10,0 mA
15 mA 45..150mA 0,1 mA 03x1,,..10x1,, £5%1,
30 mA 9,0...30,0 mA

» méfeni mGze byt zahajeno od kladné nebo zéporné pllperiody vynuceného
Unikovéhoproudu
» doba pratoku méficiho proudu max. 3200 ms

nastavitelna doba méfeni: nepietrzité méteni (Cont) nebo 1..60 s s
rozliSenim 1s

Meéfeni skuteéného vykonu

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0..999 W 1VA
#(5% m.h. + 3 digi
1,00 k...3.99 kW 0,01 kW (5% m.h. + 3 digity)

nastavitelna doba méfeni: nepietrzité méteni (Cont) nebo 1...60s
srozliSenim1s

U¢inik PF
Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
0,00...1,00 0,01 +(10% m.h. + 3 digity)

Meéfeni odbéru proudu pfi méfeni vykonu

Rozsah zobrazeni Rozlieni Presnost

0,00..15,99 A 0,01A +(2% m.h. + 3 digity)

Meéfeni odbéru proudu klestémi pfi méfeni vykonu

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost

100 mA...999 mA 1mA
1,00A...999 A 0,01A +(5% m.h. + 5 digitd)
10,0A..249 A 0,1A

Piesnost uvedena v tabulce neplati pro pfesnost méficich klesti

Pristroj umoznuje méfeni v souladu s:

EN 60745-1 Ruéni nastroje s elektrickym motorem. Bezpe&nost. Cast 1:
VSeobecné pozadavky.

EN 61029 Bezpecnost pouzivani pfenosnych nastrojd s elektrickym
pohonem. VSeobecné pozadavky.

EN 60335-1 Elektrické pfistroje k domacimu a podobnému pouZziti.
Bezpecénost. VSeobecné pozadavky.

EN 60950 Bezpecénost zafizeni informacni techniky.

EN 61557-6 Elektricka bezpe¢nost v nizkonapétovych elektroenergetickych
sitich se stfidavym napétim do 1000 V a stejnosmérnym napétim

do 1500 V. - Zafizeni uréena ke zkouseni, méfeni nebo monitorovani
ochrannych prostfedk( - Cast 6: Uginnost zafizeni reziduélniho tnikového
proudu (RCD) v TT, TN a IT systémech.

VDE 0404-1 Zku$ebni a méfici zafizeni pro kontrolu elektrické bezpe¢nosti
elektrickych pfistrojd. Cast 1: VSeobecné pozadavky.

VDE 0404-2 Zku$ebni a méfici zafizeni pro kontrolu elektrické bezpe¢nosti
elektrickych pfistrojd. Cast 2: ZkuSebni zafizeni pro zkousky po opravéch,
zméndach nebo pro opakované zkousky.

VDE 0701-0702 Zkousky po opravé, zméné elektrického pfistroje. Opakovana
zkouska elektrickych zafizeni. VSeobecné pozadavky na elektrickou
bezpecnost.

AS/NZS 3760:2010 Bezpecnostni kontrola a testovani elektrického zafizeni
béhem provozu.

»




Méfici piistroj bezpecnosti elektrickych piistroji

SONEL PAT-806

index: WMGBPAT806

Zakladni funkce pristroje:

» méfeni odporu ochranného vodic¢e proudem: 200 mA, 10 A, 25 A - I. bezpe¢nostni tfida,

» meéreni izolaéniho odporu — méfici napéti: 100 V, 250 V a 500 V,

» mérfeni ndhradniho Unikového proudu,

» méfeni tnikového proudu PE,

» meéreni rezidudlniho Unikového proudu,

» meéfeni dotykového unikového proudu,

» méfeni vykonu,

» méfeni odbéru proudu,

» test kabelu IEC,

» kontrola pojistky

» kontrola odporu obvodu L-N,

» méfeni napéti a kmitoctu sité,

» automatické, programovatelné testovaci postupy, méfeni parametra zafizeni pro
obloukové svarovani (PN-EN 60974-4):

» méfeni jmenovitého napéti svafovacich zafizeni ve stavu bez zatizeni,

» méreni Unikového proudu svarovaciho obvodu IL,

» méfeni primérniho Unikového proudu.

Doplinkové funkce méficiho pfistroje:
» automaticky vybér méficiho rozsahu,
» 990 pamétovych bunék vysledk( méfeni s moznosti jejich zaslani do pocitace PC
pomoci portu USB nebo s moznosti tisku.
» profesionalni software ke zpracovani dat a vytvareni zprav (volitelné),
» spoluprace se ¢teckou ¢arovych kodu a s tiskarnou,
» spolupréce s pfenosnou paméti flash,
» velky, Citelny displej s moznosti podsviceni.

Elektricka bezpecnost:

» vyrobek splfiuje pozadavky EMC .. podle norem PN-EN 61326-1:2006

... a PN-EN 61326-2-2:2006
... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557

» druhizolace .
Dalsi technické udaje:
»  napajeni MEFACTNO PIISTIOJE......ooviueeiireiecec s 187...265V, 50Hz
» proudové zatizeni max. 16A (230V)
» pamét vysledki méfent... 990 bunék
» prenos dat do pocitace PC.... port USB
» rozmery. ...330x235x 120mm
» hmotnost méficiho pristroje.........ccooeeinvccinieene PAT-800 cca 4,05 kg, PAT-805 cca 4,75 kg

Nominalni podminky uzivani:
» provozni teplota
» teplota skladovani ..
» vlhkost

..... 0...+40°C
-20...470°C

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

napdjeci kabel WAPRZZAS1
krokosvorka ¢ernd (PAT-805) WAKROBL30K03
sonda ¢erna WASONBLOGB3
2m;xgﬂk;t():/l\?;rg)asr;ek/bananek, cerny 1,2 m — WAPRZ1X2BLBB2X5
kabel USB WAPRZUSB

pojistl_(a 0314 015.VXP 15 A 250 VAC 6,3 x 32 WAPOZB15PAT

mm Littlefuse (2 ks)

brasna — L5 WAFUTLS

program Sonel Reader

kalibraéni list

Méfeni jmenovitého napéti svafovacich zafizeni ve stavu bez zatiZeni:
Méfeni napéti U, (rm.s.)

Presnost
+(2,5% m.h. + 5 digitt)

Rozsah zobrazeni Rozliseni
50..170,0V 01V

nastavitelny horni limit v rozsahu: 5,0...170,0 V rozliseni 1 V
Presnost
+(2,5% m.h. + 5 digitt)

Rozsah zobrazeni Rozliseni
5,0...240,0 V 0,1V

nastavitelny horni limit v rozsahu: 5,0...240,0 V rozliSeni 1 V
Meéfeni unikového proudu svafovaciho obvodu I;:

Presnost
+(5% m.h. + 5 digitd)

Rozliseni
0,01 mA

Rozsah zobrazeni
0,00...14,99 mAV

» pasmo méreni proudu vyplyva z pouzitého méficiho systému, ktery
je v souladu s PN-EN 60974-4
» nastavitelny horni limit v rozsahu: 0,10 mA...14,90 mA rozliSeni
0,1 mA
» nastavitelnd doba méreni v rozsahu: 3 s...60 s, s rozliSenim 1 s
» byl pouzit systém podle normy PN-EN 60974-4
Meéfeni odporu zemniciho vodice

» nastavitelny horni limit v rozsahu: 10 mQ...1,99 Q s rozliSenim 0,01 Q
» regulovana doba mérfeni 1...60 s, s rozlisenim 1 s

Méfeni odporu zemniciho vodice I = 200 mA (I. bezpecnostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...0,99 Q 0010 +(4% m.h. + 2 digity)
1,00...19,99 0 ’ +(4% m.h. + 3 digity)

» méfici proud: 2200mA pro R<1,99Q

Méfeni odporu zemniciho vodice I = 10 A (I. bezpecnostni tfida,
pouze PAT-805)

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0...999 mQ 1mQ +(3% m.h. + 4 digity)
1,00...1,99 Q 0,010 +(3% m.h. + 40 digity)*

» technicka metoda méfeni zajistujici vysokou pfesnost ziskanych
vysledkd
» meéfici proud: <10A pro R<0,5Q

Méfeni odporu zemniciho vodice I = 25 A (I. bezpecnostni tfida,
pouze PAT-805)

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0..999 mQ Tma

(3% m.h. + 40 digity)*

1,00..1,990 0010 (3% m.h. + 40 digity)

» technickd metoda méreni zajistujici vysokou presnost ziskanych
vysledkd
» méfici proud: 225A proR=<0,2Q

Meéfeni odporu obvodu L-N

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...999 Q 10Q .
+(5% m.h. +5 digi
1,00..4,99 kO 0,01kQ #(5% m h. +5 digitd)

» méfici napéti: 4...8 V AC, zkratovy proud: max. 5 mA

PAT-806 provadi méfeni skutecnym
proudem 25 A az do hodnoty odporu 0,2 Q.




Meéfeni inikového proudu PE a rezidualniho unikového proudu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...3,99 mA 0,01 mA +(5% m.h. +2 digity)
4,0..19,9 mA 01 mA ok Mmooty

nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozliSenim 0,01 mA/0,T mA

» regulovana doba méfeni: nepretrzité méreni (Cont) nebo 4...60 s, s rozliSenim 1's

» v poloviné doby méfeni méfici pfistroj automaticky zméni polaritu na mérici
sitové zasuvce a emituje hodnotu vyssi

» pasmo méreni proudu do 100 kHz

Meéfeni nahradniho unikového proudu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...3,99 mA 0,01 mA .
+(5% m.h. +2 digity)
4,0..19,9 mA 0,7 mA

» nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozliSenim 0,01 mA/0,1 mA
» regulovana doba méfeni: nepretrzité méreni (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1's
» napéti naprazdno: 25...50 V

Meéfeni dotykového unikového proudu:

Presnost

Rozsah zobrazeni RozliSeni

0,000...4,999 mA 0,001 mA +(5% m.h. +3 digity)
» nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...1,99 mA s rozliSenim 0,01 mA
» regulovana doba méfeni: nepretrzité méfeni (Cont) nebo 1...60 s, s

rozliSenim 1's

Méfeni vykonu S:
Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0...999 VA 1VA
+(5% m.h. +3 digi
1..3,99 KVA 0,01 KVA (5% m.h. +3 digity)

» regulovana doba méfeni: nepretrzité méreni (Cont) nebo 1...60's, s
rozliSenim 1 s
Meéfeni odbéru proudu:

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost

0,00...15,99A 0,01A +(2% m.h. + 3 digity)
» regulovana doba méfeni: nepretrzité méfeni (Cont) nebo 1...60 s, s

rozliSenim 1's

Meéfeni napéti:
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
187,0..2650 V 01V +(2% m.h. + 2 digity)
Meéfeni kmitoctu sité:
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
45,0...55,0 Hz 0,1 Hz +(2% m.h. + 2 digity)

» regulovana doba méfeni: nepretrzité méfeni (Cont) nebo 1...60 s, s
rozliSenim 1's
Meéfeni napéti PE sité:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

0,0..59,9V 0,1V (2% m.h. +2 digity)

» meéfeni sitového napéti mezi PE a N napajeni méficiho pfistroje
*pro U 5V nejistota neni specifikovana
Méfeni izola¢niho odporu

Méfici rozsah podle IEC 61557-2 pro IEC 61557-2 for: U =100 V:100 kQ...99,9 MQ
Un=250V: 250 kQ...199,9 MQ, U _=500V: 500 kQ...599,9 MQ

U Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0...1999 k0 1kQ
100V 2,0...19,99 MQ 0,01kQ
20,0...99,9 MQ 0,1k
0...1999 k0 1kQ
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 k0 (5% m.h. +8 digitd)
20,0...199,9 MQ 0,1kQ
0...1999 kQ 1kQ
500 V 2..19,99 MQ 0,01kQ
20,0...599,9 MQ 0,1kQ

nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 MQ s rozliSenim 0,01 MQ
regulovana doba mérfeni: nepfetrzité méreni (Cont) nebo 4 s az 3 min., s
rozlisenim 1's

samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonceni méreni
zabezpeceni pfed méfenim objektl pod proudem

vystupni proud max. 1,4 mA

Pfistroj umozinuje méfeni v souladu s:

»

PN-EN 60745-1: Ruéni nastroje s elektrickym pohonem. Bezpecnost
pouzivani. Cést 1:

Veobecné pozadavky.

PN-EN 61029: Bezpecnost pouzivani pfenosnych nastrojd s elektrickym
pohonem. V§. pozadavky.

PN-EN 60335-1: Bezpecnost elektrickych pfistroji k domacimu a podobnému
pouziti. V§. pozadavky.

PAT-806 je jedinym méficim
pfistrojem bezpecnosti, ktery méfi
odpor také étyfvodic¢ovou metodou.

PN-EN 60950: Bezpecnost zafizeni informacni techniky.

VDE 0707-1: Opravy, vymény a zkousky elektrickych pfistroji. Cast 1.
Veobecné pozadavky.

VDE 0702: Opravné zkousky elektrickych pfistrojd,

EN60974-4: Zatizeni pro obloukové svafovani - Cést 4: Pravidelnd kontrola
a testovani.

VDE 0404-1: Kontrolni a méfici zafizeni pro kontrolu elektrické bezpecnosti
elektrickych pfistrojd. Cést 1: VSeobecné pozadavky.

VDE 0404-2: Kontrolni a méfici zafizeni pro kontrolu elektrické bezpecnosti
elektrickych pfistroji. Cast 2: Kontrolni zafizeni pro kontrolu po opravé,
zméné nebo pro opakujici se kontroly.




Meéfici piistroje bezpecnosti elektrickych pfistroja

SONEL PAT-10 / PAT-2E / PAT-2 / PAT-1

Index: WMGBPAT10 / WMGBPAT2E / WMGBPAT?2 / WMGBPAT1

@

Vlastnosti:

Inovativni kombinace malych celkovym rozmér( (a moznost transportu zafizeni, ktery s tim-
to souvisi) a pokroCilych méficich systém( umozniujici kompletni provadéni automatickych
méfeni elektrickych zafizeni a IEC kabel( a prodluzovacich kabell (véetné kabelG s PRCD).
Kompletni sada zkou$ek je provadéna pouze jednim stisknutim tlacitka START. Moznosti
nastaveni méficiho pfistroje umoznuji modifikaci zplsobu ovladani pfistroje, coz jej jesté
lépe prizplsobuje potfebdm uzivatele. V situacich, ve kterych je nezbytné provadét méreni
jednotky bez nutnosti provadét uplny, komplexni méfici postup, pfistroje PAT spolecnosti
Sonel umozniuji provoz v rezimu jednorazového méfeni (daného typu - tzv. manuélni méfeni).
VSechny méfici pfistroje této rfady navic umoznuji provadét zakladni méreni bez externiho
napéjeciho zdroje. V nouzovych situacich, kde neni k dispozici sitové napajeni, mGze byt
iniciovana zjednodusena série zkousek v bateriovém provoznim rezimu.

Malé celkové rozméry, nizka hmotnost a specidlné navrzend transportni brasna pro méfici
pfistroj a pfislusenstvi zajistuji pfijemné pouzivani a vysokou mobilitu pfistroje. Bezdratova
komunikace s tiskarnou* umozruje uspofadani mista provadéni méreni bez zméti zbytec-
nych kabeld. Ukladani vysledkl do paméti* a zaclenéni vysledkl do software PC déle rozsi-
fuji funkénost pristroje.

Zakladni funkce pfistroje PAT-10

dioda signalizujici zhodnoceni vysledku,

rychly pfistup k méficim postuptm,

» kompaktni skfifika, ergonomické transportni pouzdro,
automaticky vybér méficich rozsah,

méreni odporu ochranného vodice proudem: 200 mA, 10 A.
méfeni izolaéniho odpory,

méreni vypinaciho ¢asu PRCD,

méfeni ndhradniho, rezidualniho a dotykového unikového proudu,
test kabelu IEC,

ukladani vysledk( do paméti,

kompatibilita se software Sonel Reader a Sonel PAT plus (volitelné).

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

@:“al
PAT-10

Zakladni vybaveni - PAT-10/2E/2

Pojistka 16 A, 250 VAC, 5 x 20 mm WAPOZB16PAT
Transportni pouzdro M12 WAFUTM12

PC software: Sonel Reader WAPROREADER
Zkusebni kabel 1,2 m, cerveny, 1 kV (ukonceny

krokosvorkow) %, kv ( Y WAPRZ1X2REBK
USB kabel WAPRZUSB

Napdjeci kabel 1,8 m (oranZové zéastréka IEC) WAPRZ1X8REIEC

PAT-1 Zakladni vybaveni

oranzova ,krokosvorka" K02; ¢ervena WAKRORE20K02
zkusebni kabel; 1,2 m; ¢erveny WAPRZ1X2REBB2X5
zkuSebni sonda, ¢ervend WASONREOGB!1
napdjeci kabel IEC, oranZova zéstréka WAPRZ1X8REIEC
Sonel Reader WAPROREADER

Piistroj muze byt pouzivan ke zkouskam zafizeni, véetné
zkousek v souladu s normami:

»

EN 60745 - 1: Ruéni néstroje s elektrickym motorem. Bezpe¢nost.
Cést 1: VSeobecné pozadavky.

EN 61029: Bezpecnost pouzivani prenosnych nastrojl s
elektrickym pohonem. VSeobecné pozadavky.

EN 60335 - 1: Elektrické pfistroje k domdacimu a podobnému
pouziti. VSeobecné pozadavky.

EN 60950: Bezpec¢nost zafizeni informac¢ni techniky.

EN 61557-6 Elektricka bezpe¢nost v nizkonapétovych
elektroenergetickych sitich se stfidavym napétim do 1000

V a stejnosmérnym napétim do 1500 V. - Zafizeni uréend ke
zkous$eni, mé&Feni nebo monitorovéni ochrannych prostfedk( - Cast
6: Uginnost zafizeni rezidualniho dnikového proudu (RCD) v TT, TN
a IT systémech.

VDE 0701-0702 Zkousky po opravé, zméné elektrického pfistroje.
Opakovana zkouska elektrickych pfistroji. VSeobecné pozadavky
na elektrickou bezpecnost.

Model PAT-10 PAT-2E PAT-2 PAT-1
Vizualni zhodnoceni v v v +
Méfeni odporu °°Ih=’32”0”(ft‘rfAzem"'°'h° vodice 0,01..19,99 Q 0,01..19,99 0 0,01..19,99 Q +(0,01..19,99 Q)
Méfeni odporu ochlra=n1ngh: zemniciho vodice 0,011,990

Méfeni izolacniho odporu U = 250 V 0,25..99,9 MQ 0,25..99,9 MQ - -

Méreni izolacniho odporu U = 500 V 0,50..99,9 MQ 0,50..99,9 MQ 0,50..99,9 MQ +(0,01..99,9 MQ)
Méfeni ndhradniho tnikového proudu 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA 0,01...19,9 mA +(0,01...19,9 mA)
Méreni dotykového tnikového proudu 0,001..4,999 mA 0,001..4,999 mA
Méfeni rezidualniho unikového proudu 0,10..19,9 mA 0,10..19,9 mA
Zkouska IEC kabelu (R, R, polarita) v v v v

Test PRCD (vypinaci doba pro I, :x1/x5; 0° a 180°) 10 mA, 30 mA 10 mA, 30 mA
Vestavéna pamét pro vysledky / pienos do potitace v v v
WiFi v v Vv
Kompatibilni s tiskdrnou v v v
Nastaveni méficiho pfistroje z pocitace v v v v
Sitové napdjeni: 220V; 230V; Sitové napdjeni: 220V; 230V;  Vestavény akumulator (méfeni ~ Vestavény akumuldtor (méfeni
Napéjeni 240V 50 Hz (nebo 60Hz) / 240V 50 Hz (nebo 60Hz) / mohou byt provddéna béhem mohou byt provddéna béhem
vestavény akumuldtor vestavény akumuldtor nabijeni) nabijeni)
Kategorie méfeni CAT I 300V v v J v
X cca 1,40 kg / cca 1,40 kg / cca1,40kg/ cca 1,40 kg / 200 mm
Hmotnost [kg] / velikost [cm] 200 mm x 180 mm x 77 mm 200 mm x 180 mm x 77 mm 200 mm x 180 mm x 77 mm x 180 mm x 77 mm



Programy

SONEL PAT ANALIZA

Index: WAPROSONPAT3

Tento software je uréen pro spole¢nosti, které provadi méfeni bezpecnosti elektric-
kych zafizeni.

Aplikace jsou kompatibilni s méficimi pfistroji fady Sonel PAT. Data ulozend méfi-
cim pfistrojem jsou zaddvana do protokolu zkousky zvoleného zafizeni.

Tento software je ideélni pro vyrobni podniky, ptjcovny elektrického néradi,
servisy provadéjici opravy a udrzbu, atd.

Hierarchicka struktura zaddvanych Gdaj( - zafizeni je uréeno pro konkrétni
firmu nebo oddéleni.

Moznost shromazdovani informaci o daném zafizeni.

Sledovani historie zkousek zafizeni.

Moznost pokrocilého nastaveni méficich pfistrojd pres program.

Tisk samolepek na standardnich samolepicich papirech.

MozZnost vytvoreni vlastniho standardu méfeni s vyuzitim editoru zapisu.
Moznost rozvrzeni méfeni - kazdé zafizeni obsahuje prehled ,méricich cykld"
- aplikace automaticky zobrazuje zafizeni, jejichz termin zkousky se blizi nebo
uplynul.

»

Dostupné formy zapisu:

» Uplny zapis jedné zkousky - na strance A4, s Uplnymi Udaji o zafizeni a Gplnou
sérii testd,

» zapis historie zkousek zafizeni - vysledky vSech méfeni jsou vytistény podle
zadanych kritérii (za dané obdobi),

» zkraceny zépis/evidenéni list - tiskne historie zkousek se zakladnimi
informacemi

» 0 zafizeni a informacemi o schvaleni k uzivani.

Tisk protokolu je v souladu s nasledujicimi normami:

VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, EN
61010, EN 60335, EN 60950, IEC 60601, EN62353

Hardwarové pozadavky:

Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7, Windows 8/8,1
Internet Explorer: 6,0 nebo vyssi

FrameWork 2,0 nebo vys$si

SONEL PAT MOBILE

Mobilni aplikace rozsifuje moznosti pfistroji Sonel PAT-10, PAT-2E, PAT-2 a odvoz-
enych vyrobk(. Tato aplikace je uréena pro zafizeni s operacnimi systémy Android,
Windows Phone a i0S.

Sonel PAT Mobile:
» Zajistuje bezdratové spojeni se zvolenym méficim pristrojem,
» zobrazi obrazovku s vysledkem méreni,
» ziskdava, uklada a ukazuje data z pfistroje,
» zajistuje pfenos méficich dat na externi média.

Navic vdm aplikace umozni snimat 2D kédy, analogicky jako méfici pfistroje PAT-
820 a PAT-815.

@nel
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Alarmovy signalizator unikajiciho proudu

SONEL MPU-1

index: WMGBMPU1

s e

Charakteristika:

MPU-1 je uréen k monitorovani (méFeni] unikajiciho proudu v elektroenergetickych
sitich, sitich stfidavého proudu nizkého a vysokého napéti, slouzi k provadéni méreni,
jejichz vysledky zobrazuji bezpeénostni stav monitorovaného zafizeni z hlediska pritoku
unikajiciho proudu. Pfistroj umoZiiuje nastaveni prahu bezpeéné hodnoty pritoku
unikajiciho proudu, po jehoz dosazenise aktivuje vizualnia zvukovy alarm.

Nejdilezitéjsim vlastnostem pfistroje MPU-1 patfi:

»

trvaly monitoring stfidavého proudu protékajiciho uzemnénim,

méreni na jednéch nebo dvojich klestich souc¢asné, v pfipadé méreni za pouziti dvojich
klesti je hodnota proudu sectena, coz poskytuje moznost zahrnuti zdvojenych sloupd,
nezavislé klesté pro kazdy slozkovy sloup,

diodovy ukazatel provozniho rezimu,

alarm v pfipadé pratoku proudu vyssiho, nez je mezni hodnota alarmu

(tovarni nastaveni 1 A), zvukovy a vizudlni alarm (reproduktor vestavény uvnitf skfifiky),
méfeni pruznymi klestémi fady F firmy Sonel (Rogowského civka) o délce max. 2 m,
meéreni v sitich nizkého a vysokého napéti o frekvencich 50Hz nebo 60Hz,

automaticka volba méficiho rozsahu

»

Meéfeni unikajiciho proudu protékajiciho skrze klesté:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost

01.99A 0,01 A (5% m.h. + 2 digity)
10..99 A 01A (5% m.h. + 2 digity)

» rozsah frekvenci: 50 Hz nebo 60 Hz
» pruzné proudové klesté - F-1

I<68.74 &
Grid AU

Provoz v rezimu vysokého napéti - na displeji se zobrazuje nastavena
mezni hodnota alarmu a stav nabiti akumulatoru.

1=0.00 §

1
bt

Geid LW

Provoz v rezimu nizkého napéti - na displeji se zobrazuje hodnota méfeného
proudu protékajiciho klestémi a stav nabiti akumulatoru.

Standardni vybaveni:

prepravni kuffik L5 WAWALLS
sitovy zdroj k nabijeni akumulatoru WAZASZ11
sitovy kabel ke zdroji WAPRZLAD230
sada klesti a objimek k upevnéni signalizatoru  WAPOZOPAKPL
Dodatec¢na vybava:

F-1 pruzné klesté (¢ 38 cm) WACEGF10KR
F-2 pruzné klesté (g 25 cm) WACEGF20KR
F-3 pruzné klesté (9 12 cm) WACEGF30KR
F-4 pruzné klesté (obvod 200 cm) WACEGF40KR

kabel pro nabijeni ze zapalovace auta (12V) ~ WAPRZLAD1212V2

Te

»

Standardni vybava zahrnuje pfepravni kufiik na signalizator,
standardni vybaveni a dodate¢né vybaveni.
chnické parametry:
Technické parametry:
- kryti podle PN-EN 60529.......c.c.ciuiiiiiriiiiiceeeiceieieeeees e IP67

- parametry napéjeciho zdroje nabijecky akumuldtor( ..
................. 100 V. ..240 V, 50 Hz. ..60 Hz

- napéjeni pfistroje...........oee.... akumulator typu SONEL NiMH 9,4V 2,1 Ah
- vydrZ v pohotovostnim reZimu..........coeoieveeeeiinieieiereieceseeceee >20h
- vydrz v rezimu alarmu....

- rozmery ....125x 150 x 95 mm
- hmotnost pfistroje s akumulatory.... ....ok. 1,1 kg

- nadmorskad vyska <2000 m
- standard kvality.....zpracovani, projekt a vyroba v souladu s IS0 9001

- vyrobek splfiuje pozadavky EMC podle norem........... PN-EN 61326-1:2013
a PN-EN 61326-2-2:2013

- provozni teplota...... .-10..450°C
- provozni teplota pro nabijecku ....+10..435°C
- vztazna teplota
- skladovaci teplota...
-relativnivihkost

- jmenovita relativni vihkost....




KleStovy méfici pfistroj

SONEL CMP-2000

index: WMXXCMP2000

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

meéfici kabely (2 ks) WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
baterie 9 V

pouzdro

certifikat kalibrace

Meéfeni
» méfeni stiidavého proudu (TRUE RMS) do 1500 A a stejnosmérného do 2000 A,
» méfeni pocatecniho $pickového proudu (velmi vysoky kmitocet diskretizace -
funkce INRUSH),
méreni stejnosmérného napéti do 1000 V a stiidavého napéti (TRUE RMS) do 750V,
mérfeni odporu a test kontinuity pospojovani, zvukova signalizace kontinuity obvodu
(pro hodnoty mensi nez 30 Q),
» méfeni kapacity,
meéreni teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia),
meéreni frekvence,
» méfeni pracovniho cyklu (naplnéni),
» test diod,
» Bezpecné, izolované méfici Celisti.
» Automaticky vybér méficich rozsah.
» Funkce ,HOLD", umozfujici zdznam vysledku na displeji.
» Podsviceny displej LCD.
» Funkce ,DC ZERO" - rezim relativniho méfeni pro stejnosmérny proud — moznost
vynulovani pfistroje v libovolném okamziku a ndvratu k méfeni v absolutnim rezimu.
» Zaznam minimalnich a maximalnich hodnot.
» Zobrazeni pfekro¢eni rozsahu.
» Automatické vypinani po 30 minutach.

»

»

»

»

»

Meéfreni stejnosmérného proudu

Méfeni stfidavého proudu (TRUE RMS)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost (AC)
0,0...659,9 A 01A +(2,0% m.h. + 5 digitl)
660...2000 A 1A (3,0% m.h. + 5 digit0) pro 660...1000 A

+(5,0% m.h. + 5 digitdi) pro 1000...2000 A

Méfeni pracovniho cyklu (naplnéni)

Rozsah zobrazeni

Rozliseni

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
+(2,0% m.h. + 10 digit0)
pro 50...60 Hz
0.0..659,9 A 0TA +(3,0% m.h. + 10 digitd) pro
61...400 Hz
+(2,5% m.h. +10
digitd) pro 50...60 Hz
a 660...1000 A
#(3,5% m.h. +10
660...1500 A 1A digitd) pro 61...400 Hz
a660...1000 A
+(5,0% m.h. + 10
digitt) pro 50...400 Hz
a1000...1500 A
Méfeni napéti
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,000...6,599 V 0,001V
6,60..6599 v 00y +(0,5% m.h. + 2 digity)
66,0...659,9 V 01V
660...1000 V 1V
Meéfeni odporu
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...659,9 Q 0,10Q
0,660...6,599 kQ 0,001 kQ +(1,0% m h. + 5 digt)
6,60...65,99 kQ 0,01 kQ
66,0...659,9 kQ 0,1kQ
0,660...6,599 MQ 0,001 MQ +(2,0% m.h. + 5 digitdl)
6,60...66,00 MQ 0,01 MQ +(3,5% m.h. + 5 digitll)
Meéfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...6,599 nF 0,001 nF +(3,0% m.h. + 30 digitd)
6,60...65,99 nF 0,01 nF +(3,0% m.h. + 10 digitd)
66,0...659,9 nF 0,7 nF +(3,0% m.h. + 30 digitd)
6,660...6,599 pF 0,001 pF
6,60...65,99 pF 0,01 pF +(3,0% m.h. + 10 digitd)
66,0...659,9 pF 0,1 pF
0,660...6,599 mF 0,001 mF +(5% m.h. + 10 digitdi)
Méfeni frekvence
Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
10,00...65,99 Hz 0,01 Hz
66,0...659,9 Hz 0,1 Hz
0,660...6,599 kHz 0,001 kHz o
+(0,1% m.h. +
6,60...65,99 kHz 0,01 kHz (0.1% m.h. +5 digitd)
66,0...659,9 kHz 0,1 kHz
0,660...1,000 MHz 0,001 MHz

Presnost

5...95%

0,1%

rozsah kmitoc¢tu: 40 Hz... 20 kHz.
Zkratka ,m.h.“ oznacéuje ,vzorovou méfenou hodnotu”.

Dalsi technické udaje:
» napajeni méficiho pfistroje

» displej....
» test kontinuity..
» test diody

» upozornéni nizkého stavu baterie
» zobrazeni pfekroceni rozsahu

» senzor teploty

» vstupni impedance..

+(2,0% m.h. + 10 digitd)

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA baterie 9 V typ 6LR61
..6600 zobrazeni, méfitko 66 sérii, podsviceny LCD

préh 30 Q

....Lobrazen symbol BAT

................................. je zobrazen symbol 'OL

....ccal0 MQ (V DC iV AC)

» T0ZSAN AC ..o 50...500 Hz

» automatické vypinani po dobé.
» rozméry/hmotnost
» v souladu s pozadavky norem

Nominalni podminky uzivani:

30 minut

..281x 108 x 53 mm/570 g (s baterif)
PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032

vodi¢ @ 57 mm; proudova lista 70 x 18 mm

» provozni teplota/skladovaci teplota......................... 0...+50 °C/-20...+60 °C



Klestovy méfici pfistroj

SONEL CMP-1006

index: WMXXCMP1006

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

meéfici kabely (2 ks) WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
baterie 9 V
pouzdro
Meéteni

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

meéreni stfidavého proudu (TRUE RMS) a stejnosmérného do 1000 A,

méreni pocatecniho Spickového proudu (velmi vysoky kmitocet diskretizace - funkce
INRUSH).

méreni stejnosmérného a stiidavého napéti (TRUE RMS) do 600 V,

mérfeni odporu a test kontinuity pospojovéni se zvukovou signalizaci kontinuity obvodu
(pro hodnoty mensi nez 40 Q),

meéreni teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia),

méreni frekvence,

meéreni pracovniho cyklu (naplnéni),

test diod,

Bezpecéné, izolované méfici Celisti.

Automaticky vybér z rozsah( s moznosti pfepnuti do rezimu manuélniho vybéru.
Funkce ,HOLD", umoznujici zdznam vysledku na displeji.

Podsviceny displej LCD.

,DC ZERO" - rezim relativhiho méfeni pro stejnosmérny proud — moznost vynulovani
pfistroje v libovolném okamziku a névratu k méfeni v absolutnim rezimu.

Z&znam minimalnich a maximalnich hodnot.

Zobrazeni pfekroceni rozsahu.

Automatické vypinani.

Meéfeni stejnosmérného a stfidavého proudu (TRUE RMS)

Meéfeni frekvence

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost (DC) Presnost (AC)
) e +(2,5% m.h. + 8 digitdi)

0...659,9 A 01A +(2,5% m.h. +5 digitir) b0 f-45...65Hz
660...1000 A 1A +2,8%mh +8digitt) | *(28% mh. + 8 digitl)

pro f=45...65Hz

Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti (TRUE RMS)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost (DC) Presnost (AC)
0...6,599 V 0,001V (1.8% mh. + 5 digitd)
o +(1,8% m.h. + 5 digitl
6,60...65,99 V 0,01V +(1,5% m.h. + 3 digittr) b0 f = 45...65 Hz
66,0...600,0 V 01V

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
30,0...659,9 Hz 0,1Hz
0,660...6,599 kHz 0,001 kHz #(1,2% mh. +2 digity)
6,60...15,00 kHz 0,01 kHz
Meéfeni odporu
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,0...659,9 Q 0,10 +(1,0% m.h. + 4 digity)
0,660...6,599 kQ 0,001 kQ
6,60...65,99 kQ 0,01 kQ +(1,5% m.h. + 2 digity)
66,0...659,9 kQ 0,1kQ
0,660...6,599 MQ 0,001 MQ +(2,5% m.h. + 3 digity)
6,6...66,0 MQ 0,1 MQ +(3,5% m.h. + 5 digitll)

Zkratka ,m.h.” oznacéuje ,vzorovou méfrenou hodnotu*.

Dalsi technické udaje:

napéjeni méficiho pfistroje baterie 9 V typ 6LR61

displej .... 6600 zobrazeni, podsviceny LCD
test kontinuity.... ....prah 40 Q; méfici proud < 0,5 mA
test diody. typicky méfici proud 0,3 mA
................................................ typické napéti otevieného obvodu < 3V DC
zobrazeni nizké drovné bateri.............c.coceoeeirnee je zobrazen symbol 'BAT'
zobrazeni pfekroéeni rozsahu ............c.ccccceevreenee, je zobrazen symbol 'OL
frekvence méreni.........c.ccoevn. 2 méfeni za sekundu, nominalni hodnota

INRUSH. ..ottt doba integrace 100 ms

teplotni senzor.
vstupni impedance....
§itka pasma AC
automatické vypinani po dobé.
rozméry
hmotnost....
v souladu s pozZadavky norem.............. PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032

termoelektrickd sonda typu K
10 MQ (V DC and V AC)
.. 50...400 Hz (A AC and V AC)
cca 25 minut




Klestové méfici pfistroje Méfeni stejnosmérného a st¥idavého napéti

SONEL CMP-401 / CMP-400 B iy i) OO
DC

index: WMXXCMP401 / WMXXCMP400 +(15%mh. +(1,5%mh.  +(0,8% m.h.

4000 mv 0.1 mv +30digits)  +30digith) | +2 digity)
4,000V 0,001V (% mh (5% mh (5% mh
+(1,8% m.h. +(1,5% m.h. +(1,5% m.h.
40,00V 0,01V . e e
! ! + 8 digitd + 5 digitd + 2 digit
400,0 V 01V itd) oitd) aity)
6000 V v +(2,5% m.h. +(2% m.h. +(2% m.h.

+ 8 digitd) + 5 digitd) +2 digity)
rozsah kmito¢tu 50 Hz...400 Hz

Meéfeni stfidavého proudu

Rozsah Rozligeni Presnost Presnost
zobrazeni CMP-400 CMP-401
4,000 A 0,001 A i(2’5d/°. TT‘;"' 12 no range
igitd)
40,00 A 001A  +(2,5%mh. +8 digitd) *fzésdfgz‘:ﬁ;"
400,0 A 01A +(2,8% m.h. + 8 digitd) ifzésd/i“g%?‘

rozsah kmito¢tu 50 Hz...60 Hz

Meéfeni stejnosmérného proudu (pouze CMP-401)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
4,00 A 0,0011 A +(2,5% m.h. + 5 digitd)
400,0 A 01A +(2,8% m.h. + 5 digiti)
Meéfeni odporu
CﬂT W R h zobrazeni Rozliseni Presnost
400,0 0 010 (1% m.h. + 4 digity)
Bﬂn Vv 4,000 kQ 0,001 kQ
40,00 k0 0,01 kO +(1,5% m.h. + 2 digity)
CAT III 400,0 k0 01k0
4,000 MQ 0,001 MQ +(2,5% m.h. + 3 digity)
ﬁﬂu Vv 40,00 MQ 0,01 MQ £(3,5% m.h. + 5 digitdi)
& P40 Zkratka ,m.h." oznacéuje ,vzorovou méfenou hodnotu".

Klestové méfici pfistroj inikového proudu

SONEL CMP-200

index: WMXXCMP200

Meéfeni o
» méfeni stfidavého proudu do 400 A Meéfeni sFrldéYel}o proudu do 200 A:
» méfeni stejnosmérného proudu do 400 A (CMP-401), » vysoké rozliseni (0,1 mA),
» méfeni stejnosmérného a stiidavého proudu do 600 V, » 3 méfici rozsahy: 200 mA, 2 A, 200 A.
» méfeni odporu a test kontinuity pospojovani se zvukovou signalizaci kontinuity obvodu Dopliikové funkce méficich pFistroji:

(pro hodnoty mensi nez 50 Q),
» méfeni teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia),
» méfeni kmitoctu,

»

LCD displej 3 % digitu (max. 1999).

» Podsviceni displeje bilym svétlem.

AH O

» kapacity (pouze CMP-401), » Vnitini prﬁmér”kleéti E%E) mm (1,2"). o
» test diod » Funkce ,HOLD", umoznujici zapamatovani
’ vysledku méfeni na displeji. CATII
. . » Funkce ,MAX" ukladani maximalnich hodnot.

Dalsi technické udaje: » Samocinné vypinani nepouzivaného pfistroje. 600V
» napajeni MEFCTNO PFISTIOJE.......c.oviireeiieeieiceeteee e baterie 9 V typ 6LR61 » Zesileny kryt odolny proti tderu.
» displej 4000 zobrazeni, podsviceny LCD
» test kontinuity.. ....1< 0,5 mA, zvukovy signél pro R< 50 Q Meéfeni proudu & IP40
» testdiody 1=0,3mA U0 =15VDC Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
» zobrazeni prekroceni rozsahu ....bude zobrazen symbol 'OL 1999 mA 01mA +(5% m.h. + 8 digitd)
» freKVENCE METENI........viiiiicicieicee e 2 méfeni za sekundu 1999 A 0,001 A +(5% m.h. + 10 digitd)
» vstupni impedance.. .10MQ(VDCaVAC) 199.9 A 01A £(2,5% mh. + 10 digitd)

» rozméry klesti
» automatické vypinani po dobé...
» rozmery.
» hmotnost
» v souladu s pozadavky norem... ....PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032
» STANAATA KVAIIY......oeeeeeicic e 1S0 9001

otevieni 30 mm (1,2")
cca 30 minut
...197x70x40 mm

Standardni vybaveni méficich p¥istroja:

meéfici kabely 2 ks WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
baterie 9 V

pouzdro




Napéti AC/DC
Proud AC/DC
Odpor

Kmitocet

Kapacita

Teplota

Bezkontaktni indikace napéti
Koeficient napInéni (%)
Test kontinuity / diodovy test
Pocétecni spoustéci proud

Displej
True RMS
automaticky / manudlni
vybér rozsahu
Schopnost rozevieni ¢elisti

Vstupni impedance

Méreni MAX / MIN / AVG
HOLD
PEAK HOLD
Relativni

Automatické snizeni vykonu
Kontrolka baterie
Vestavény blesk

Bzugdk
Rozméry
Hmotnost

Segmentovy
Podsvétleni obrazovky

Kategorie méfeni
(EN 61010)

Bezpecnost

Provozni teplota

Srovnani klestovych multimetr

. KT-2000
Spickovy model pro oblast
primyslu

750V/ 1000V
1500 A /2000 A
60,00 MQ
1,000 MHz
6,599 mF
1000°C

iV

Podwajny 6,600
v
ViV
57 mm (vodic)

70 x 18 mm (sbérnicova lista)
10 MQ

vIv/-
v

v
281 x 108 x 53 mm
570¢g

CAT IV 600 V
CAT Il 1000 V

P20
0..50°C

KT-1006
Riizné primyslové pouziti

Méfici funkce

KT-401
Pro vSeobecné pouziti

600,0V/600,0V 600V /600 V
1000 A /1000 A 400,0 A/ 400,0 A
66,00 MQ 40,00 MQ
15,00 kHz 10 kHz
760°C 760°C
- v
v v
ViV ViV
‘/ -
Zakladni vlastnosti
6,600 4,000
‘/ -
ViV ViV
36x 52mm 30 mm
10 MQ 10 MQ
Pokrocilé vlastnosti
vIv/- -/-1-
v v
v v
Dalsi vlastnosti
v v
v v
v v
229 x 80 x 49 mm 197 x70 x 40 mm
303¢g 183¢g
Displej
v v
v v
Bezpecnost a podminky pouZivani
CATIV 300V CATIV 300V
CAT 111 600 V CAT 111 600 V
P40 P40
5..40°C 5..40°C

KT-400
Pro v§eobecné pouziti

600V /600V
4000A/-
40,00 MQ
10 kHz

760°C
v
v
ViV

4,000

viv

30 mm

10 MQ

-/-/-

v
197 x70 x 40 mm
183¢g

CAT IV 300V
CAT Ill 600 V

P40
5..40°C

KT-200
Unikovy proud

-/-
200A/-

1,999

-V

30 mm

-V -

v

182x 61 x 34 mm
225¢g

CAT 11600 V

IP40
0..50°C




Primyslovy multimetr

SONEL CMM-60

Index: WMXXCMM60

CAT III
1000V

CATIV
600V

& IP6T

* BLUETOOTH

=
[l
=
[¢]
=}
=

11 méficich funkci

stfidavé a stejnosmérné napéti
stfidavy a stejnomérny proud

» odpor

kapacita

teplota

pracovni cyklus a Sitka impulzu
kmitocet

méreni proudu 4-20 mA%

Doplikové funkce

» funkce AC + DC vdm umozni sou¢asné zobrazeni hodnoty konstantni a proménné
slozky nebo souctu obou sloZzek béhem méreni napéti.

True RMS pro stiidavé (AC) napéti a proud umozni méreni efektivni hodnoty
deformovaného tvaru viny

funkce 4~20mA pouzivand, mimo jiné, pro méfeni fidicich obvodi teploty, tlaku, pH
nebo pratokovych snimacu

rychlé a snadné Cteni je zajisténo pouzitim barevného displeje s rozsahem ¢&itani
impulz( do 50,000 digit, rozlisenim 320x240 pixel( a diagonalnim rozmérem 3,5 "

»

vytvareného stroji a elektronickymi zafizenimi

ukladani vysledkd rychlych 1ms tvar( viny diky funkci méfeni SPICKOVE hodnoty
funkce relativniho méreni REL umozriuje, mimo jiné, eliminaci hodnot odporu
zkusebnich kabell

hodiny realného ¢asu, které umoznuji doplnéni data a ¢asu méreni pro kazdy vzorek
vestavéna pamét pro 2000 méFeni

»

zdznamniku s moznosti zaznamenani az 10,000 vzork(
vestavény modul Bluetooth pro vysilani aktuélnich vysledk méreni do mobilnich
zafizeni se systémem Android

funkce HELP (napovéda) pro rychlé vysvétleni smyslu dané méfici funkce a tlacitka
manudlni a automaticky vybér rozsahu
Funkce HOLD a Auto HOLD

»

»

»

diky svému extrémné robustnimu plasti s krytim IP67
Meéfeni stejnosmérného a stfidavého (TRUE RMS) napéti

vestavéna dolni propust, diky ni budou méfeni napéti presnéjsi vylou¢enim vlivu ruseni

moznost rychlého sniméni nepravidelnosti v disledku zaznamenavani vysledkd méreni

v grafické formé trend( diky funkci Trend Capture (zachyceni trendu) a vestavénému

zaznamenani maximalnich a minimalnich hodnot a kalkulace priiméru z méfeni proudu

zabezpeceni proti zaplaveni vodou nebo proniknuti prachu do elektronického systému

SONEL

MULTIMETER MOBILE

@

Aplikace pro mobily Sonel Multimeter Mobile je urcena pro prenos
a ukladani vysledkG méfeni do paméti mobilnich zafizeni na bazi
systému Android. Tato aplikace mlze byt stazena z Google Play store.

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

Sada zkusebnich kabell WAPRZCMM2
Teplotni sonda (typ K, kovova) WASONTEMK?2
Adaptér teplotni sondy typu K WAADATEMK
Nabijecka baterie WAZASZ21
Nabijeci adaptér WAADALAD1
Pfijimac radiovych vin CMM-RR WAADACMMRR
Baterie Li-Poly 7,4V, 2,4 Ah WAAKU25
Meéfeni odporu
Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
50,000 Q 0,001 Q +(0,5% m.h. + 20 digitd)
500,00 Q 0,01 kQ
5,0000 kQ 0,0001 kQ +(0,05% m.h. + 10 digitt)
50,000 kQ 0,001 kQ
500,00 kQ 0,01k +(0,1% m.h. + 10 digitdl)
5,0000 MQ 0,0001 MQ +(0,2% m.h. + 20 digitd)
50,000 MQ 0,001 MQ +(2% m.h. + 20 digitt))
Meéfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
5,000 nF 0,001 nF
50,00 nF 0,01 nF
500,0 nF 0,1nF +(2% m.h. + 40 digitd)
5,000 pF 0,001 pF
50,00 pF 0,01 pF
S00.0 pF 0.1 uF £(5% m.h. + 40 digité)
10,00 mF 1mF

Elektronické méfeni kmitoctu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost

50,000 Hz 0,001 Hz

500,00 Hz 0,01 Hz

5,0000 kHz 0,0001 kHz

50,000 kHz 0,001 kHz +(0,01% m.h. + 10 digitdi)
500,00 kHz 0,01 kHz

5,0000 MHz 0,0001 MHz

10,000 MHz 0,001 MHz

Dalsi technické udaje

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost (DC) Presnost (AC)
50,000 mV 0,001 mv +(0,05% m.h. + 20 digit() f=50/60 Hz
500,00 mV 0,01 mV +(0,3% m.h. + 25 digit0)

5,0000 V 0,0001V +(0,025% m.h. + 5 digit()

f<1kHz

50,000V 0,001V +(0,5% m.h. + 25 digitfl)
500,00 V 0,01V £(0,05% m.h. + 5 digitd)

f<5KH
1000,0 V 01V +(0,1% m.h. + 5 digitd) PR

kmitoc¢tovy rozsah 50...10 kHz

Meéfeni stejnosmérného a stfidavého (TRUE RMS) proudu

+(3% m.h. + 25 digitd)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost (DC) Pfesnost (AC)
500,00 pA 0,01 pA f=50/60 Hz
5000,0 pA 0,1 pA (0,1% m.h. + 20 digitd) ~ +(0.6% m.h. +25 digiti)
50,000 mA 0,001 mA f<1KHz
500,00 mA 0,01 mA £(0,15% m.h. +20 digitd)  +(1,5% m.h. + 25 digita)
10,000 A 0,001 A +(0,3% m.h. + 20 digitd) f<5kHz

+(3% m.h. + 25 digitd)
20 A maximdlné 30 sekund se sniZenou presnosti

» displej .... .. podsvétleny LCD se stupnici
» napéjeni .. akumulétor Li-Pol 7,2 V
» zobrazeni prekroceni rozsahu symbol ,0L"
» §pitkovy koeficient < 3 pro plny rozsah 500 V

klesajici linedrné k < 1,5 pfi 1000 V
» méfeni kontinuity 1< 0,35 mA, akusticky signdl pro R <25 0Q

AIOAOVY ST ...
frekvence méfeni
vstupni impedance ... >10 MQ (V DC), >9 MQ (V AC)
doba necinnosti do autom. vypnuti ...........ccoceeirieieiniieie 15 min

pojistky rozsah mA, pA: 0,8 A/1000 V keramicka rychld

rozsah A: 10 A/1000 V keramickd rychla
rozsah provozni teploty 5...+440°C
skladovaci teplota -20...+60°C
TOZIMEIY oottt 220 x 97 x 58 mm
RMOTNOST ... 342¢g
kategorie MEreni...........coeevereeveeirennn CAT 111 1000 V (CAT IV 600 V)
v souladu s pozadavky norem EN 61010-1, EN 61010-2-032



Primyslovy multimetr

SONEL CMM-40 Méfeni odporu

. Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost
index: WMXXCMMA40 400,00 Q 0,010 (0,3% m.h. + 9 digitd)
4,0000 kQ 0,0001 kQ
40,000 kQ 0,001 kQ +(0,3% mh. + 4 digity)
400,00 kQ 001ka R ALy
4,0000 MQ 0,0001 MQ
40,000 MO 0,001 MQ +(2,0% m.h. + 10 digitd)
Meéfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
40,000 nF 0,001 nF e
" " +(3,5% m.h. + 40 digitd)
400,00 nF 0,01 nF
4,0000 pF 0,0001 pF
= T 4  PeakrAD ¥ ‘o
ARECALL 40,000 pF 0,001 pF (3,5% m.h. + 10 digitd)
ooer | N MR MR 400,00 4F 0,01 uF
SETUP  ACRC 4000,0 pF 0,1 pF X
=T & @ 10000 r:F . 001umF +(5,0% m.h. + 10 digitd)
CAT 11 - ’ ’
) Méfeni elektronické frekvence
1000V
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
40,000 Hz 0,001 Hz
CALT W 400,00 Hz 0,01 Hz
600V 4,0000 kHz 0,0001 kHz
40,000 kHz 0,001 kHz +(0,1% m.h. + 1 digit)
& IP6T 400,00 kHz 0,01 kHz
4,0000 MHz 0,0001 MHz
40,000 MHz 0,001 MHz
100,00 MHz 0,01 MHz nespecifikovana hodnota
Dalsi technické udaje:
» druhizolace.........cccceuue. dvojita, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» napajeni méficiho pfistroje baterie 9 V typ 6LR61
» test diody .1=09mA,U0=28VDC
» testkontinuity........cccooeveeininccene 1< 0,35 mA, zvukovy signdl R<350Q
Meéfeni: » zobrazeni pfekroceni rozsahu.... symbol 'OL
» stejnosmérné a stfidavé » $pickovy koeficient...... .< 3 pro plny rozsah 500V,

napéti (TRUE RMS), snizujici se linedrné na < 1,5 pfi 1000 V
» stejnosmerny a stidavy » $pickova hodnota PEAK... zachycuje $pickové hodnoty > 1 ms
pg"“d (TRUERMS), » frekvence méfeni 2 méfeniza s
z ?reﬁsgnce » vstupni impedance... .10 MQ (V DC), 9 MQ (V AC)
» pracovni (;yklus, » displej LCD s bargrafem, 4 % digitu (max. 40000)
» teplota, » pocet vysledki v paméti..
» test diody. » rozmeéry
Doplitkové funkce méficiho p¥istroje: » hmotnost pristroje 3429

» Automaticka nebo manualni zména méficich rozsahd. > pojistky... rozsah mA, pA: 0,5 A/1000 V keramicka rychla

» Funkce ,HOLD", umoznujici zaznam vysledkd pfi nedostate¢ném osvétleni nebo na N ” rozsah A: 10A/1000 V keramickd rychld
obtizné dostupnych mistech. » doba ne€innosti do VypnULT...........cocoviiiiiiii 15 minutes

» Funkce REL umoziiuje provadéni relativnich méfeni. » v souladu s poZadavky norem............. PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032

» Funkce MAX/MIN.

» Funkce zdznamu $pi¢kové hodnoty.

» Pamét 2000 vysledk( méfeni.

» Zvukova signalizace kontinuity obvodu (Beeper).

» Samocinné vypinani neuzivaného zafizeni.

» Displej 4 % digitu (max. 40000).

Méfeni stfidavého napéti (TRUE RMS) a stejnosmérného napéti

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost (AC) Presnost (DC)
400,00 mV 0,01 mV +(1% m.h. + 40 digitd)
4,0000V 0,0001 Vv L
+(0,06% m.h. + 4 digity)
40,000V L +(1% m.h. + 30 digitd)
40000V 001V e mAL A
1000,0 V 01V +(0,1% m.h. + 5 digitdy)

frekvenc¢ni rozsah 50...1000 Hz.

Méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu (TRUE RMS)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
400,00 pA 0,01 pA
4.000,0 pA 0.1 pA for DC £(1,0% m.h. + 3 digit
40,000 mA 0007 mA fo(:rAC t}g,é%nnTh.} 30 dlugglnyg)
400,00 mA 0,01 mA
10,000 A 0,001 A

20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené pfesnosti.




Digitalni multimetr
SONEL CMM-11
Index: WMXXCMMI1

CMM-11

SONEL
MULTIMETER MOBILE

=

Aplikace pro mobily Sonel Multimeter Mobile je urcena pro pfenos
a ukladani vysledkd méfeni do paméti mobilnich zafizeni na bazi
systému Android. Tato aplikace mize byt staZzena z Google Play store.

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

Zku$ebni kabel se sondou pro CMM/CMP

WAPRZCMP1
(sada)
2x baterie AAA1,5V
kalibraéni list
Meéfeni odporu
CATII Rozsah zobrazeni Rozliseni PFesnost
400,0 Q 0,10 +(1,0% m.h. + 4 digity)
600 V 4,000 kQ 0,001 ka
40,00 kQ 0,01kQ
& IP65 400,0 k0 01kQ +(1,5% m.h. + 5 digitd)
4,000 MQ 0,001 MQ
A= e 40,00 M0 001 M0
Meéfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
40,00 nF 0,01 nF +(5,0% m.h. + 35 digitd)
N 400,0 nF 0,1 nF
Mefteni 4,000 pF 0,001 yF £(3,0% m.h. + 5 digitd)
» 10 méFicich funkci 40,00 pF 0,01 pF
» stfidavé a stejnosmérné napéti 400,0 pF 0,1 uF +(4,0% m.h. + 5 digitt)
» stfidavy a stejnomérny proud 4000 oF 10F +(5,0% m.h. + 5 digit)

»

wbudowana latarka do o$wietlania ciemnych miejsc pomiarowych

» odpor S va w1
» kapacita Elektronické méfeni kmitoctu
» pracovni cyklus Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
» kmitocet 9,999 Hz 0,001 Hz
» diodovy test a test kontinuity 99,99 Hz 0,01 Hz
Dopliikové funkce 999,9 Hz 0,1 Hz +(1,0% m.h. + 5 digitd)
» True RMS pro stfidavé (AC) napéti a proud umozni méfeni efektivni hodnoty 9,999 kHz 0,001 kHz
deformovaného tvaru viny 99,99 kHz 0,01 kHz
» funkcja MAX MIN do wyswietlania wartosci skrajnych
» autom vybér rozsahu/manualni vybér rozsahu Méfeni pracovniho cyklu

»

funkce HOLD

» vestavény modul Bluetooth pro zasilani dat do mobilnich zafizenim Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost —
se systémem Android 0,1...99,9% 0,1% £(1,2% m.h. + 2 digity)
» vestavény blesk pro osvétleni tmavych méficich mist
» funkce automatického vypnuti (Auto-OFF) Dalsi technické udaje:
» Kryti IP65 » display .. 4 digity s podsvétlenim, 9999 impulzG s kontrolkami funkci
Meéfeni stejnosmérného a stfidavého (TRUE RMS) napéti » napéjen . ... 2 x baterie AAA 1,5V
.... nebo 2 x dobijeci baterie AAANIMH 1,2V
Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost (DC) Pfesnost (AC) » zobrazeni prekroenf rozsahu symbol , 01"
400,0 mv 0,1 mv £(1,0% m.h. +8 digitd) » méFeni kontinuity 1< 0,35 mA, akusticky signdl pro R <350
4,000V 0001V B o » diodovy test 1=0,9 mA, U0=2,8 V DC
40,00V 0,01V +(1,0% m.h. + 3 digity) £(1,0% m.h. + 5 digitd) » frekvence méfeni 2 (daje za sekundu
4000V 01V - - »  VSTUPNT IMPEAANCE ... 10 MQ (V AC/DC)
600 V 1V +(1,2% m.h. + 3 digity) £(1,2% m.h. + 5 digitd) » doba neinnosti do autom. vypnuti 15 minut
» vstupni impedance: 10 MQ, » pojistky rozsah mA, pA: 0,5 A/1000 V rychle?
» kmitoCtovy rozsah: 50...60 Hz. » rozsah A: 10 A/1000 V rychla
Méfeni stejnosmérného a stfidavého (TRUE RMS) proudu » rozsah provozni teploty 5...+40°C
; . . 5 » skladovaci teplota -20...+60°C
Rozsah zobrazeni Rozlieni Pfesnost (DC) Pfesnost (AC) rozmér
M TOZIMETY et e e e e e
400,0 pA 0,1 pA +(1,0% m.h. + 3 digity)  +(2,0% m.h. + 5 digitii) hmomoyst
»
4000 pA 1A L
40,00 mA 001 mA £(1,5% mh. +3digity)  +(2,5% m.h. + 5 digitd) 7 tastsl?g(;i :‘E;er:]aml 610101
» B
400,0 mA 0.1 mA .EN 61010-2-031, EN 61010-2-033
10,00A 001A H25%mh. + Sdigitd)  +@0% mho+7digd) e EN 61326-1, EN 61326-2-2



Multimetr

SONEL CMM-10

index: WMXXCMM10
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Méfeni:

» stejnosmérné a stridavé napéti,
stejnosmérny a stridavy proud,
» odpor,
kapacita,
pracovni cyklus,
teplota,
test diody.

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:
Automaticka nebo manudlni zména méficich rozsahd.

»

»

nebo na obtizné dostupnych mistech.

Funkce REL umoznuje provadéni relativnich méfeni.
Zvukova signalizace kontinuity obvodu (Beeper).
Samocinné vypinani neuzivaného zafizeni.

Displej 3 7/8 digitu (max. 5000).

Meéfeni stfidavého a stejnosmérného napéti

Funkce ,HOLD", umoziujici zaznam vysledkl pfi nedostate¢ném osvétleni

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost (DC) Presnost (AC)
400,0 mv 0,1 mv +(0,5% m.h. + 2 digity)  +(1,5% m.h. + 70 digitd)
4,000V 0,001V +(1,2% m.h. + 3 digity)
40,00V 0,01V +(1,2% m.h. + 2 digity) .
#(1,5% m.h.
4000V 01V +(1,5% m.h. + 3 digity)
600 V 1V +(1,5% m.h. + 2 digity)  #(2,0% m.h. + 4 digity)

» vstupniimpedance: 7,8 MQ,
» frekvenéni rozsah 50...400 Hz.

Meéfeni stejnosmérného a stfidavého proudu

Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost (DC) Pfesnost (AC)
400,0 pA 0,1 yA +(1,0% m.h. + 3 digity)  +(1,5% m.h. + 30 digitd)
4000 pA 1 pA
40,00 mA 0,01 mA +(1,5% m.h. + 3 digity) +(1,8% m.h. + 5 digitdi)
400,0 mA 0,1 mA
:(?gg : 06?0011: +(1,5% m.h. + 2 digity) +(3,0% m.h. + 7 digitdi)

Standardni vybaveni:
mérici kabely (2 ks) WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
baterie 9 V
Meéfeni odporu
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
400,00 0,10 +(1,2% m.h. + 4 digity)
4,000 k0 0,001 k0 +(1,0% m.h. + 2 digity)
40,00 kQ 0,01 kQ
400,0 kQ 0,1kQ +(1,2% m.h. + 2 digity)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% m.h. + 3 digity)
Meéfeni kapacity
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
40,00 nF 0,01 nF +(5,0% m.h. + 7 digitfl)
400,0 nF 0,1 nF
4,000 pF 0,001 pF +(3,0% m.h. + 5 digitdl)
40,00 pF 0,01 uF
100,0 pF 0,1 pF +(5,0% m.h. + 5 digit)
Meéfeni frekvence
Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
5,000 Hz 0,001 Hz .
£(1,5% m.h. +
50,00 Hz 0,01 Hz (1,5% m.h. +5 digitd)
500,0 Hz 0,1Hz
5,000 kH 0,001 kH .
: : +(1,2% m.h. + 3 digity)
50,00 kHz 0,01 kHz
500,0 kHz 0,1 kHz
5,000 MH 0,001 MH .
z z +(1,5% m.h. + 4 digity)
10,00 MHz 0,01 MHz

citlivost: minimalni i¢inna hodnota napéti 8 V.

Meéfeni pracovniho cyklu (naplnéni)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,1..99,9% 0,1% +(1,2% m.h. + 2 digity)
Dalsi technické udaje:
» druhizolace.......c..c......... dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
» napdjeni méficiho pfistroje baterie 9 V typ 6LR61
» test diody ...1=03mA,U0=15VDC
» test kontinuity..........coceoeiiriiinnns 1< 0,3 mA,zvukovy signal pro R<50Q
» zobrazeni prekroCeni rozsahu............ccooeeiniicininnccne, symbol 'OL

.... 2 méfeni za sekundu
.7,8MQ (V AC/DC)
... LCD, zobrazeni 5000 s ukazateli funkci

.... 138x68x37 mm

frekvence méreni
vstupni impedance
displej
rozméry
hmotnost pfistroje.
pojistky....

....rozsah mA, pA: 0,5 A/250 V rychla
rozsah A: T0A/250 V rychla
30 minut
PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032

doba neéinnosti do vypnuti.
v souladu s poZadavky norem




Sada multimetr

_ CMM-60
Spickovy primyslovy
méfici pfistroj

CMM-40

Méfici pfistroj pro
oblast primyslu

CMM-11
Kompaktni méfici
pfistroj pro vseobecné

CMM-10
Kapesni méfici pfistroj
pro zakladni méfeni

Ucely
Méfici funkce
Napéti AC/DC 1000,0 V 1000,0 V 600 V 600 V
Proud AC/DC 10,000 A 10,000 A 10,00 A 10,00 A
Odpor 50,000 MQ 40,000 MQ 40,00 MQ 40,00 MQ
Kmitocet 10,000 MHz 100,00 MHz 100,0 kHz 10,00 MHz
Kapacita 10,00 mF 40,000 mF 4000 pF 100,0 pF
Teplota 1000,0°C 1200,0°C 760°C
dB v -
Pracovni cyklus (%)/ Sitka impulzu (ms) VIV v/- v/- v/-
Test kontinuity / diodovy test VIV ViV ViV ViV
Méreni proudu 4-20 mA% v v
Dolni propust v
Zékladni vlastnosti
Displej 50,000 40,000 4,000 4,000
Méreni TRMS v v v
automlent[cky/manuélni VY VI VI VY
vybér rozsahu
Pokrocilé vlastnosti
Méfeni MAX / MIN / AVG VIV vIiv/- vIiv/ /-/-
HOLD v v v v
PEAK HOLD v v
Spickovy koeficient v
AC+DC v v
Relativni méfeni v v v
Zéznam v v
Funkce Trend Capture (zachyceni trendu) v
Pamét v v aplikace do mobilii
Bluetooth v v
Sonel Multimeter Mobile v - v
Dalsi vlastnosti
Hodiny v -
Snadny pfistup k pojistkdm A / mA IV -/- VIV VIV
Funkce automatického vypnuti v v v v
Ukazatel baterie v v v v
Vestavény blesk - v
Bzucak v v v v
Displej
barevny TFT v -
Segmentovy v v v
Podsvétleni v v v v
Bezpecnost a podminky pouZivani
Kategorie méreni (EN 61010) ST, AT, CAT 11l 600 V CAT 11600 V
Bezpecnost P67 P67 IP65 1P40
Provozni teplota 5..40°C 0..40°C 5..40°C 0..50°C




CMP /CMM

Soubor standardniho a volitelného prislusenstvi

1,2, 4-pocet v zékladni vybavé
- - volitelné pfislusenstvi
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ﬁ 1D adaptér AC-16 | WAADAAC16 . . . .
Transportni .
‘ pouzdro M3 WA
Transportni . .
' pouzdro M5 WAFUTMS
Transportni
1 pouzdro M10 BRSO
Transportni
a pouzdro S1 WAFUTST
Zkusebni kabel se
j&Segy | sondouproCMM/ | WAPRZCMP1 (I O I
CMP (sada)
Teplotni sonda | \yasonTeMK | 1 | 1 1011 |
typu K
L] I
| v ’
[ Zkusebr)lhrots WASONTEMP | = |« O U I
’ banénky
r__ Zévésné popruhy .
—_.-'-3' s hackem M1 WAPOZUCH1
Adaptér usnadnujici méfeni proudu
Index: WAADAACI16
» prevodovy pomér x1, x10
» napéti, maximalni proud: 230 V AC,
» 16 A max.
5
o)

Adaptér muze byt pouzit s libovolnym typem klestového méficiho pfistroje.

Bezkontaktni detektor stfidavého napéti

SONEL VT-2

Index: WMXXVT2

» signalizace: svételnd a akusticka

» napétovy rozsah: 90~1000 VAC (50/60 Hz)
» kategorie méfeni: Il 1000 V

» napdjeni: 2x baterie 1,5V (LR03)




Dvoupdlové ukazatelé napéti

SONEL P-5/ P-4

Index: WMXXP5 / WMXXP4

Popis produktu

Pristroje SONEL P-5 a P-4 jsou spolehlivé, obzvlasté trvanlivé a bezpe¢né 2polové ukazatelé
napéti, kontinuity obvodu a zkuSebni pfistroje sledu fazi v jednom. Tyto pfistroje byly
navrzeny pro pouziti v extrémnich podminkach jak v prmyslu, tak i v komercnich aplikacich.
Vyspéld technika, vysoka Uroven bezpecnosti a uzivatelskd privétivost jsou klicovymi znaky
pristroju fady P.

Hlavni funkce a vlastnosti pfistroja fady P

»

»

automaticky napétovy test do 1000 V AC/DC

vizualni zobrazeni pomoci LED listy (P-4) a pfidavného LCD displeje (P-5)

akusticka signalizace, kdyZ jsou pfekroceny nebezpecné trovné napéti 50 VAC a 120
vDC

vypinaci zkouska chrani¢e RCD s prepinatelnou zatézi

automaticka zkouska kontinuity pfi pfipojeni k zakladacimu bodu

dvoupélova zkouska sméru fazového koliku

jednopolové zobrazeni pfitomnosti 100 V

méfeni odporu do 1999 Q (P-5)

Funkce HOLD (podrzZeni) pro zmrazeni méficich vysledkd

robustni, ze dvou &asti sestavajici pouzdro chrnici pfed mechanickym poskozenim

a ndrazy

integrovana svitilna a podsviceny displej (P-5) pro zkousky v nedostate¢né osvétlenych
oblastech

kryti IP65 zaru¢uje ochranu proti pronikani prachu a stfikajici vodé

bezpecnost zajisténd na zakladé tfidy méfeni v souladu s normami CAT IV 600 V a CAT
1111000 V

Technické udaje:

kategorie méfeni podle EN 61010-1 111000 V, IV 600 V
kryti podle EN 60529 IP65
druh izolace podle EN 61010-1 dvojita izolace, tfida Il
napéjeni méficiho pfistroje 2 x LRO3 AAA 1,5 V (doporucuji se alkalické ¢lanky)

rozsah pracovniho kmitoctu 16..400 Hz
min. doba regenerace po 30 s provozu 240's
test kontinuity: svétlo a zvuk signdl pro R < 400 kQ
rozsah méfeni odporu (P-5) 1..1999 Q
vstupni impedance cca 300 ka
rozsah pro 2pélovou indikaci sledu fazi: napéti 100..1000 V
min. zapinaci napéti 16 VAC/DC

provozni / skladovaci teplota -15..455°C / -20..+70°C

max. vlhkost 95%
max. nadmorska vyska pro provoz 2000 m
doba do vypnuti 10 s /30 s (rezim HOLD)
displej LCD, 3% digitd, s maximalnim Gdajem 1999 a funkci ukazateld
rozmery 275x 82 x 36 mm
hmotnost véetné baterii / bez baterii 2919/267¢g

elektromagnetickd kompatibilita v souladu s normami
shoda s pozadavky norem
standard kvality

EN 61326-1, PN-EN 61326-2-2
EN 61010-1, EN 61243-3
KT9001

Testovani vypnuti proudového chranice

Jako odpovéd' na potieby klientli umoziuje nase nova fada P ukazatell
napéti kontrolu chranice RCD plIné kontrolovatelnym zplsobem.
Pomoci tla¢itek na obou sondach miize uzivatel snizit interni impedanci
pfistroje, coz umozni jeho vypnuti. Navic stisknutim obou tlacitek
aktivuje dodatecny zatéZovaci bod - vibraéni motor. Timto zplsobem je
mozné méfit napéti v testovaném obvodu bez jakéhokoliv vlivu bludnych
proud(l na vysledek.

Trvanlivost a pohodli pfi pouzivani

Pouzdro bylo navrzeno pro pouZivéani v drsném primyslovém prostiedi,
kde je vyzadovano pouzivani osobni ochranné vybavy, jako jsou
bezpec¢nostni rukavice s protinapétovou izolaci. Sou¢asné ergonomicky
tvar pristroje umoznuje pouzivani pfistroje jednou rukou.

&9,

Vsestrannost a bezpecnost

Ukazatelé napéti jsou dodavany se sadou zkusSebnich sond. Sondy
snizuji situovani kovu na 4 mm, coz vylu€uje nahodny kontakt s chybnym
vodi¢em pfi provadéni méfeni u svazku vodicl. Pfidavné $roubovaci
kovové adaptéry jsou pouzivany pro aplikace, kde jsou vyzadovany hroty
o priméru 4 mm. Tyto jsou obzvlasté dulezité pro zkousky v elektrickych
zasuvkach, kde si musi byt uzivatel jisty, Ze je zachovan kontakt ¢idla s
vodic¢em. VSechny prvky sady jsou ulozeny ve specidlnim pouzdru, takze
zkusebni hroty mohou byt vyménény v pfipadé potfeby. Pouzdro rovnéz
obsahuje adaptér, ktery je uzitecny pfi odblokovani zasuvek typu UK.

Parametry P-5 P-4
CAT Il 1000 V / IV 600 V
6,0..1000 V AC/DC

kategorie bezpecnosti

rozsah napéti 12..2 690 V AC/DC

LED lista 7 segmenti
podsvétleny LCD displej v
test kontinuity v v
zkouska vypnuti chranice RCD 10 y v
mA /30 mA
vestavéna lampa v v
jednopélova zkousecka faze v v
dvoupolova zkousecka obraceni y v
féze
Kryti P65 v v
zkouska odporu v

v

zmrazeni displeje HOLD



Testery sledu fazi

SONEL TKF-13 / TKF-12

index: WMPLTKF13 / WMPLTKF12

Standardni vybaveni testert:

kabel 1,2 m ¢erny zakonceny bananky (TKF-13)
kabel 1,2 m ¢erveny zakonceny bananky (TKF-13)
kabel 1,2 m Zluty zakonéeny bananky (TKF-13)
zkusebni hrot ¢erny se zdirkou na bananek
zkus$ebni hrot ¢erveny se zdifkou na bananek
zkusebni hrot Zluty se zdifkou na bananek
krokosvorka ¢ernd

alkalicka baterie 6LR61 (9V) (TKF-13)

Dopliikové vybaveni testeri:

AGT-16P (adaptér tfifazovych zésuvek)

AGT-32P (adaptér tfifazovych zésuvek)

AGT-63P (adaptér trifazovych zasuvek)

AGT-16C (adaptér tfifazovych zasuvek)

AGT-32C (adaptér tiifazovych zasuvek)

pouzdro S1 na méfici pfistroj a jeho pfislusenstvi

TKF-12:

WAPRZ1X2BLBB
WAPRZ1X2REBB
WAPRZ1X2YEBB
WASONBLOGB1
WASONREOGB1
WASONYEOGB!1
WAKROBL20KO01

WAADAAGT16P
WAADAAGT32P
WAADAAGT63P
WAADAAGT16C
WAADAAGT32C
WAFUTS1

» zobrazovani sledu fazi (sméru otaceni pole) v sitich s nominalnim mezifazovym

napétim 120...690 V AC pomoci LED diod,

» préce v sitich s kmito¢tem 10...70 Hz,

»

zapojeni do tfech riznych fazi).
TKF-13:

napétim 120...690 V AC pomoci LED diod,
prace v sitich s kmito¢tem 2...70 Hz,

zobrazeni sméru ota¢ek motoru:

- ve stavu bez napéti s pouzitim méficich kabell

- bezdotykové, pfi provozu motoru,
detekce pfitomnosti magnetického pole,

automatické vypinani nepouzivaného méficiho pfistroje.

zobrazeni pfitomnosti napéti v jednotlivych fazich pomoci neonovych zafivek,
napajeni z testované sité (pro max. napéti nepfetrzity provoz do 15 minut),
zabezpeceni pred chybnym zobrazenim sméru otaceni pole (zobrazeni pouze pfi

zobrazovani sledu fazi (sméru otaceni pole) v sitich s nomindlnim mezifazovym

zobrazeni pfitomnosti napéti v jednotlivych fazich pomoci neonovych zérivek,

Pristroj spliiuje pozadavky norem:

» PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni pozadavky)

» PN-EN 61010-031 (zvlastni bezpec¢nostni pozadavky)

» PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

» PN-EN 61557 (pozadavky pro méfici pfistroje)

» PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

» PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu
elektrickym proudem)

» PN-EN 04700 (provadéni méfeni — predavaci zkousky)

Parametr TKF-13 TKF-12

Dalsi technické udaje:

druh izolace dvojita, v souladu s PN-EN 61010-1
- 6LR61 alkalicka ~,Z¢ Zkousené sité
napdjeni testeru ! do 15 min pro max.
baterie (9 V) napgtl'
rozméry (s pouzdrem a bez
kabeld). 130 mm x 72 mm x 31 mm
hmotnost bez kabell 1509 200 g

Nominalni podminky uZivani:

gl romindnc,
S)r(g\?;zlm mezifazové napéti 760V AC

range of motor EMF voltages 1..760 VAC -
rozsah kmitoctu 2..70 Hz 10...70 Hz
provozni teplota . -10...445°C
skladovaci teplota -20...460°C

TKF-13 umoznuije urcit smér otacek motoru
jak ve stavu bez napéti,
tak bezdotykové pfi jeho provozu.




Ultrazvukovy detektor inikového proudu a elektronického vyboje

SONEL TUD-1/GUD-1/TG-1

Index: WMXXTUD1/ WMXXGUDI1/ Wh

Vlastnosti

Indikace poruch akustickymi vinami v ultrazvukovém pasmu (40+1) kHz
Plynulé sefizovani néristu

Snadné a jasna interpretace vysledk( vizualné na LED stupnici a
akusticky pfes sluchatka

Pridavné sondy vybrané pro r(izné zplsoby analyzovani mista tniku

»

»

»

»

Popis vyrobku
Pristroj Sonel TUD-1 je kompaktni, pfenosné zafizeni, které pfijima ultrazvukové viny pfenasené
vzduchem a prevadi je na akustické viny do pasma, které je slysSitelné pro lidské ucho.

Akustika Ultrazvuk

| 1 [ 1 >
T 1 I T .
16 200 2000 20000 1Hz

Infrazvuk

Navic jednotka zesiluje viny a prezentuje signaly prostfednictvim
LED stupnice a zvuk( v sadé sluchatek.

Sonel TUD-1 je profesiondlni, pfenosny pfistroj, ktery umoziuje:
lokalizaci zdroju elektrického vyboje na takovych prvcich, jako jsou vedeni
energetickych siti, izolatory, generétory, transformatory;

hledani netésnosti v pneumatickych a hydraulickych systémech

kontroly tnikd v systémech, které zajistuji zasobovani vodou a plynem, jako jsou
potrubi, kohoutky,

ventily, hydraulické prvky, cerpadla, kompresory;

diagnostiku stavu mechanickych komponent, véetné loZisek,

ozubenych kol, hnacich hfideli, cerpadel, kompresord, generatord.

»

»

Dalsi technické udaje:

» stfedni kmitocet detekéniho rozsahu (401) kHz
» dynamicky rozsah 260 dB
» pozadovany vykon <0,35W
» napdjeni 9V baterie (6LR61 / MN1604)
» doba provozu baterie 220 h
» hmotnost vCetné baterie <0,22 kg
» rozmery 190 x 60 x 70 mm
» relativni provozni vihkost 80% at +20°C
» provozni teplota -20°C..+45°C
» max. nadmorska vyska 2000 m
» skladovaci teplota -20..+60°C

skladovaci vlhkost

80% pfi teploté do 31°C
linedrni snizeni na 50% pfi nardstu teploty na 40°C

Standardni vybava

Ultrazvukové sonda typu 1
Ultrazvukovd sonda typu 2
Ultrazvukovd sonda typu 3
sluchatka

z4astrcka pro zasuvku sondy
pouzdro M6

1 x baterie 9V (6LR61 / MN1604)
navod k obsluze

o

WAFUTM6




Zkusebni a predvadéci panel

SONEL DB-1

GBDBI1

Panel DB-1 umoziiuje pfedvést zpuisob provedeni nasledujicich zkousek:

Je mozna simulace typickych zévad a nedostatkl v odbératelské siti.
Technické parametry panelu DB-1 a vlastnosti jednotlivych funkci:

»

1) Sitova zasuvka 230 V.
2) Doplrikovéa zasuvka PE.
3) Kontrolka napajeni 230 V.
4) Proudovy chrani¢.
5) Méfici zasuvka.
6) Vodic sité TN.
7) Vodi¢ sité TT.
8) Vodi¢ zemnice RET (ZW RE1).
9) Vodi¢ ekvipotencialni pfipojnice trubky H20 (ZW H20).
) Vodi¢ zemnice RE2 (ZW RE2).
) MEéfici body P1, P2, P3, P4, P5.
) Méfici bod zemnice RE1 (ET).
13) Méfici bod zemnice RE2 (E2).
) Zasuvky méficich elektrod.
) Prepinace vybéru nedostatkd.
) Prepina¢ zmény druhu pldy pfi méfenich rezistivity pady.

Dalsi technické udaje:
» NAPAJENT Z8 SIE...o.vveeieiieeceiieeeeeeeee e 230V

impedance zkratové smycky pro hodnoceni podminky samocinného vypinani napajeni, N

parametr( chrani¢d RCD,

zemniho odpory, » rozmery. . 405x300x140 mm
rezistivity plidy, »  hmotnost zafizeni............cooooooii cca 3,6 kg
kontinuity ochranného pospojovani, » standard kvality. névrh, projekt a vyroba v souladu 1SO 9001
izola¢niho odporu, » pojistky..... ... 2xT3,14A 250 V, or 2xF4A 250 V
napéti napdjeci site. » pfikon... .ccalsmW

» druh chréni€e RCD..........ccoveiiniiiiieccecc e 30 mA typ AC

Nominalni podminky uzivani:
» - provozni teplota

FImpedance zkratové smycky: X
- méfeni zkratové smycky L-N impulsnimi proudy do 25 A a 60 ms, » - skladovaci teplota....
- méfeni zkratové smy&ky L-PE proudy do 20 mA. » = VIRKOS .o
Parametry chrani¢t RCD (vypina¢ 30 mA):

- méfeni vypinaciho €¢asu chréanice RCD,

- méfeni vypinaciho proudu RCD,

- méreni zemniho odporu,

- méfeni dotykového napéti.

Rezistivita pudy:

- méfeni rezistivity pro tfi druhy pidy (14 Qm; 300 Qm; 6,2 kQm).
Zemni odpor.

Mérfeni metodou

- dvouvodicovou,

- tfivodiCovou,

- étyfvodicovou,

- tfivodi€ovou s proudovymi klestémi,

- pomoci dvou proudovych klesti,

- s vyuzitim méficiho pfistroje k méfeni zkratové smycky.
Kontinuita pospojovani:

- méfeni ochrannych pospojovani a pospojovéni dostupnych prvk.
Izola¢ni odpor:

- méfeni izolace L-N,

- méfeni izolace L-PE,

- méfeni izolace N-PE.

Méreni napéti:

- méreni napéti v zasuvce.

Simulace nedostatk(:

- chybéjici kontinuita zemniciho vodice (RE),

- piekroceni bezpecného napéti pii méreni RCD (UB),

- Unikovy proud (IErr),

- pfili$ nizky izola¢ni odpor L-N (RISO(L-N)),

- prili§ nizky izola¢ni odpor L-PE (RISO(L-PE)),

- piilis vysokd impedance zkratové smycky (ZL),

ZkuSebni a pfedvadéci panel DB-1
umozriuje simulovat poskozeni a nedostatky
v elektrické siti rizného druhu.




Zkusebni a pfedvadéci panel

SONEL DB-THERMO

index: WMGBDBTHERMO

Standardni vybaveni:

napéjeci kabel
desticka kryjici topny kabel

WAPRZLAD230IEC

DB-Thermo je nezbytnym zafizenim v pribéhu kazdého Skoleni z méfeni teplot
bezdotykovou metodou a z oblasti termovize, s pouzitim termoviznich kamer. DB-Thermo
umoziiuje pochopit jevy spojené s emisivitou riznych materiali a vlivu druhu povrchu na

méreni teploty.

K sadé DB-THERMO je priloZzen navod popisujici vSechny otazky spojené s termovizi.
Zafizeni se nachazi v pevném kuffikovém krytu s odpojitelnym vikem.

DB-thermo mé topnou desku s emisivitou 0,96 a desticky riznych typickych materiala s
matnym a lesklym povrchem. Teplotu topné desky kontroluje programovatelny ovlada¢.
UzZivatel si miZe sam vybrat teplotu v rozsahu 40-60°C. Aktualni teplotu desky zobrazuje

LED disple;j.

Hlavni deska s emisivitou 0,96 — ¢ernény hlinik matny (110 x 110).
Emisivita materiali (desticky 70 x 30 mm):

ZkuSebni panel DB-THERMO mé vestavény
programovatelny ovladac,
ktery kontroluje teplotu topné desky.

Emisivita

Material leskly matny
Méd 0,03 0,20
Mosaz 0,10 0,30

Ocel 0,04 0,33
Laminét 0,88 0,91
Hlinik 0,84 0,90
Chromovana ocel 0,84 0,90

v INFRARED CAMERA KT-384

Technické udaje:

..40°Cdo 60 °C

ozsah teplotni regulace desky ...
PHKON MaX. ...o.cveeieiieene
pfesnost zobrazeni teploty desky
rozli$eni zobrazeni teploty
rozliSeni nastaveni teploty ..
hystereze
doba stabilizace teploty
rozméry a emisivita topné desky
matnd a lesténd méd’
matna a lesténa mosaz
matna a leténa ocel
laminét
lestény a matny hlinik

»

....70 x 30 mm

70 x 30 mm
70 x 30 mm
70 x 30 mm

» leSténd a matna chromovand ocel .............ccceeevveininiccnnee 70 x 30 mm
Elektricka bezpecnost:
» - pojistky 2x 250V F1A

» -teplotni zabezpecen ...75°C




Kalibratory odporu

SRP-10G0-10T0 / SRP-50k0-5T0 / SRP-50k0-10G0 / SRP-50k0-100G0

index: WMXXSRP10G010T0 / WMXXSRP50K05T0 / WMXXSRP50K010G0 / WMXXSRP50K0100GO

Kalibratory odport jsou zdrojem vysokych odporl, pouzivanym jako vzorové zafizeni
za Ucelem kalibrace a kontrolnich zkousek analogovych a digitalnich méficich pristrojt

izolacniho odporu.

Odpor ziskavany diky kalibratorGm muze dlouhou dobu probihat pod vnéjSim stejnosmérnym
napétim do 5000 V (SRP-50k0-5T0) nebo 2500 V (SRP-50k0-10G0 a SRP-50k0-100G0) za pod-

minky, Ze proud v méfeném obvodu nepiekro¢i hodnotu 1,5 mA (3 mA pro SPR-50k0-5T0).

Pozadovany odpor je nastavitelny uzivatelem pomoci dotykové klavesnice kalibratoru nebo
pomoci externi PC aplikace. Nastaveni pozadované hodnoty probihd automaticky diky
komutaci pfesné odporové matrice. Ovladaci procesor vypoéitdva pozadovanou kombinaci
rezistor( zajistujici odpovidajici pfesnost ziskdvaného odporu.

Standardni vybaveni zafizeni SRP:

program SRP

meéfici kabel 1,8 m zakonceny bananky 5 kV, modry
meéfici kabel 1,8 m zakonceny bananky 5 kV, éerveny

stinény kabel 2,2 m zakonéeny bandnky, cerny

napdjeci kabel
osvédceni o kalibraci

WAPRZ1X8BUBB
WAPRZ1X8REBB
WAPRZ2X2BLBBE

Kalibratory jsou urceny k praci pfi okolni teploté od 10 do 30°C, pfi relativni vlhkosti
vzduchu od 25 do 60 % a atmosférickém tlaku od 630 do 800 mm Hg.

Technicka data SRP-10G0-10TO:

Kalibrator SRP-50k0-CT0 umozriuje
nastavit libovolny odpor z rozsahu
50 kQ.. 5TQ pro napéti do 5 kV.

maximalni provozni napéti. 5000 V DC (SRP-50k0-5T0)

-50k0-10G0 a SRP-50k0-100G0)

rozmery.
hmotnost.
MaX. PraCOVIT VYSKA. ........cvvuieiieiieiiiieicireeeeeees e 2000 m

O programu:

Program SRP je urcen ke spolupraci kalibratort odporu s pocitacem.

Program je jednoduchy na ovladani a je vhodnym nastrojem pro zkousky
zarfizeni pomoci kalibratoru.

Kalibrator je nutné pfipojit k poc¢itaci pomoci portu USB.

MozZnosti programu:

»

»

dalkové ovladani kalibratoru,

vytvareni a ukladani automatickych programt ke kontrole
zkoumanych zafizeni,

nastaveni blokace kldvesnice v kalibratoru a doby prepnuti do
rezimu spanku,

zména jasu displeje a zvukd pri stisku kldvesnice,

vybér jazyka obsluhy programu,

aktualizace softwaru kalibratoru z pocitace pomoci rozhrani USB.

-
P | Fropu—y | o |

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
10...990 GQ 10 GQ 1% s.v.
1,0..10,0 TQ 0,1TQ 1,5% s.v.
Technicka data SRP-50k0-5T0:
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,05...999,95 MQ 0,05 MQ
0,001...999,999 GQ 0,001 GQ 1,5% s.v.
0,0001...5,0000 TQ 0,0001 TQ
Technicka data SRP-50k0-100G0
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
50...950 kQ 50 kQ 0,05% s.v.
1,00...99,95 MQ 0,05 MQ 0,1% s.v.
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ 0.5% s.v.
1,00...100,00 GQ 0,01 GQ T
Technicka dataSRP-50k0-10G0:
Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
50...950 kQ 50 kQ 0,1% s.v.
1,00...99,95 MQ 0,05 MQ 0,2% s.v..
100,0...999,9 MQ 0,1 MQ 1% s.v.
1,00...10,00 GQ 0,01 GQ 1% s.v.

Dalsi technické udaje:

» napajeci napéti U..........ccoeevvreceninnnne

» maximalni pfikon.......
» rozsah provozni teploty...............
maximalni proud v méfeném obvodu

... #10...30°C
....3mA (SRP-50k0-5T0)
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LABORATOR

Zkusebni a kalibraéni laboratof spole¢nosti SONEL byla akreditovana polskym
Akreditacnim stiediskem pro kalibraci méficich pfistroji AP 173 v nasledujicich
oblastech - elektrické vlastnosti ve stejnosmérnych (DC) a nizkofrekvenénich (LF)
obvodech: napéti a proud (DC), napéti a proud (AC), odpor (DC), elektricky vykon.

Zkusebni a kalibraéni laboratof spole¢nosti Sonel nabizi ovéfovaci
a kalibracni sluzby pro ndsledujici pfistroje pouzivané pro méreni elektric-
kych a neelektrickych parametr(i. Kalibrovény jsou nésledujici druhy pfistroja:

Méfici pfistroje pro méfeni elektrickych vlastnosti parametri napdjecich siti:
mérice napéti,

méfice proudu (v¢etné klestovych méficich pfistrojd)

méfici pristroje chranicd (RCD),

meéfici pfistroje izola¢niho odporu,

meéfici pfistroje zemniho odporu,

meéfici pfistroje impedance zkratové smycky,

meéfici pfistroje odporu,

analyzatory kvality napdjeci sité,

elektroméry,

multimetry,

multifunkéni méfici pfistroje pokryvajici funkce nahofe uvedenych pfistroja,

»

»

»

»

»

»

Etalony elektrickych vlastnosti:
» kalibratory,
» odporové etalony,

pristroje pro méfeni neelektrickych prvka:
» pyrometry,
» luxmetry,
» kamery pro termovizi.

Kalibra¢ni list je dokument potvrzujici shodu zkousenych parametrd pfistroje s pa-
rametry deklarovanymi vyrobcem, s ohledem na mezindrodni normy, se stanovenim
nejistoty méreni.

V souladu s ILAC G24:2007 ,Pravidla pro stanoveni kalibra¢nich intervalt méficich
pristroji" spole¢nost SONEL S.A. doporucuje pravidelnou metrologickou kontrolu ji
vyrabénych pfistroji neprovadét méné ¢asto nez jednou za 13 mésica.

U novych pfistroji dodanych s kalibra¢nim listem nebo ovéfovacim listem ze za-

vodu by méla byt provedena opétovna kalibrace do 13 mésicl od data zakoupeni,
nicméné ne pozdéji nez 25 mésicl od data zakoupeni. Kalibracni list je dokument

fi= =i - )
v g, PCA
E\\H:j‘-__,'{f}-; PoLskiE CENTRUM
M AKREDYTACJI

Dol W WZORCOWANIE

e
AP 173

vydany vyrobcem pro novy pfistroj opoustéjici zavod. Jakékoliv nasledujici metro-
logické kontroly jsou provadény ZkusSebni a kalibracni laboratofi spole¢nosti Sonel
a pfislusny dokument se nazyva ovérovaci list nebo list opétovné kalibrace.

POZOR:

V pfipadé pristroji pouzivanych pro zkousky vztahujici se k ochrané proti nebez-
pecnému dotyku musi mit osoba provadéjici méreni absolutni jistotu ohledné po-
uzitelnosti pouzitého pristroje. Méreni provadéna neprovozuschopnym méficim
pristrojem mohou mit za nasledek nespravné posouzeni ucinnosti pro ochranu
zdravi a dokonce zpusobit ohroZeni lidského Zivota.







